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z kraju / ze swiata 



■ isowe propozycje Bydgoskich Zaklad6w Radiowych ELTRA 
Eltra CS 201 (tot. 11 — radiomagnetofon stereofoniczny, dwukaseto- 
wy. Zawiera we wspdlnej obudowie: tuner, wzmacniacz m.cz. i dwa 
magnetofony (A i B). Magnetofon A sluzy do odczytu. magnetofon 
B — do odczytu i zapisu. Oba magnetofony sq wyposazone w uklad 
redukcji szumow Dolby B-C NR i mogq wspolpracowad z trzema 
rodzajami tadm: zelazowq, chromowq i metalowq. Radiomagnetofon 
mo2e wspdlpracowad z nastqpujqcyml urzqdzeniaml; tunerern rnay- 
netofonem, gramofonem laserowym (CD), gramofonem z wkladkq 
dynamicznq, mikrofonem dynamicznym. antenami zewnqtrznymi FM 
i AM, zewnqtrznym wzmacniaczem m.cz., zestawem glodmkowym 
o impedancji 8 Q/30 W oraz sluchawkami stereofonicznymi o im- 
pedancjl 8-^600 Q. Moc wyjsciowa sinusoidatna — 2x15 W 
(h^0,3%), muzyczna — 2 x 30 W. Zakresy fal D. S. K (19- 49 m) oraz 
UKF z mozliwoSciq programowania piqciu stacji. Zasilanie z sieci 220 
V,50 Hz. wymiary 420 x 240 x 230 mm W 1988 r na Miqdzynarodo- 
wych Targach Poznartskich radiomagnetofon CS 201 otrzymal ztoty 
medal. 



Manuela RMS 806 (lot. 2) — przenoSny radiomagnetofon stereofoni- 
czny, dwukasetowy. Przeznaczenie obu magnetofonow w nim umie- 
szczonych jest takie same, jak w radiomagnetofonie Eltra CS 201, 
przy czym kasety mozna kopiowad z prqdko$ciq normalnq (4,76 
cm/s) lub podwdjnq (9,52 cm/s). Zakresy fal: D. S. K. UKF Moc 
wyjgciowa sinusoidalna — 2 x 2 W, muzyczna — 2 x 4 W. Zasi anie 
z sieci 220 V, 50 Hz lub z baterii 13,5 V (9xR20). Wymiary 
540 x 160 x 126 mm. masa bez baterii 4.6 kg. 



SANKEI TCR-88II UNITRA ELTRA RMS 809 (tot. 3) — przenoSny 
radiomagnetofon stereoiomczny, dwukasetowy. Moc wyjsciowa 
sinusoidalna 2 x 4 W. Zasilanie z sieci 220 V. 50 Hz lub z baterii 15 
V (10 x R20). NowoSciq jest uklad ACPS — automatyczne. po zakort- 
czeniu odtwarzania jednej kasety, kontynuowanie odtwarzania dru- 
giej, odlqczane kolumny gloSnikowe oraz rozszerzona barwa (korek- 
tor czestotliwoSci akustycznej, equalizer). Wymiary 622 x 202 x 161 
mm, masa bez baterii 5,1 kg. 



Hallna R 802 (803, 1001) — odbiornik radiofoniczny o atrakcyjnym 
wyglqdzie i niewielkiej masie |1 kg bez baterii). Zakresy fal: D, S, K (7 
podzakresow), UKF (OIRT i CCIR) Podwdjna przemiana w zakresie 
fal krdtkich. Moc wyjdciowa sinusoidalna — ^7 W, muzyczna — 
^ 1,5 W. Zasilanie z baterii 7,5 V (5 x R6), wymiary 240 x 130 x 51 mm 


■ Przodwczesna starosc plyly kompaktowoj. Po okresie euforii, 
w czasie ktdrego wylqczme dobrze mowiono i pisano o plytach 
kompaktowych. przypomniano sobie takze o ich wadach. Testy 
przeprowadzone przez Philipsa wykazaly, iz po kilku latach sklado- 
wania plyty kompaktowe tracq swq jakoSd. Niekorzystne zmiany sq 
powodowane utlenianiem siq aluminiowej powloki pokrywajqcej 
powierzchniq plyty kompaktowe]. Zapis muzyki, nawet je&li zostanie 
zmekszalcony przez czas, me sprawia takich klopotdw, jak nie- 
prawidlowy odczyt danych komputerowych, zgromadzonych na zni- 
szczonej plycie. KoniecznoSd zachowania trwalosci zapisu sprawila, 
iz amerykartska firma Mobile Fidelity zaczqla produkowad plyty 
kompaktowe pokryte warstwq zlota zamiast aluminium. Podobne 
prace prowadzil japohski koncern Matsushita. Japortczycy probowali 
aluminium zastqpid platynq. Cenny kruszec ma jednakze zbyt 
wysokq temperature topnienia, a przeciez tylko po rozpuszczeniu 
mozna bylo nakladad go na plastykowe krqzki. Plastyczna masa 
podczas kontaktu z rozgrzanq platynq ulegala nieodwracalnemu 
zniszczeniu. Podobne prdby czyniono z niklem. Warstwa lego 
pierwiastka z kolei i\e odbijala promienie lasera. Najlepsze okazaly 
sie zloto i srebro. Tak wiqc trwalsze. zlote i srebrne plyty kompak- 
towe bqda kilkakrotnie drozsze od dotychczas produkowanych 
z aluminium. 


■ Uniwersalny nosnik informacji CD-I (Compact Disc-Interactive) 
Firmy Philips i Sony intensywnie opracowujq nowy standard plyty 
cyfrowej, ktdra bqdzie mogla sluzyd do zapisu najrozmaitszych tresc 
jak: tekstdw, obrazdw, rysunkdw technicznych, mowy ludzkiej i muzy- 
ki. System przewiduje, ze uzytkownik bqdzie mdgl odpowiednio 
manipulowad zapisanq inlormacjg, tworzqc np. na ekranie wySwiet- 
lacza ..obraz w obrazie'* bqdz uzupelniad obrazy tekstem. System 
jest pomydiany jako srodek gromadzenia wielkiej iloSci informacji do 
uzytku profesjonalnego i prywatnego. 


■ Technika cyfrowa wkracza do telefonii. 13 krajdw Zachodniej 
Europy zdecydowaio siq na wprowadzenie od 1991 r. nowego, 
cyfrowego systemu Iqcznodci telefonicznej na czqstotliwo£ciach 
rzqdu 900 MHz. Podstawowe opracowania, dotyczqce systemu 
i potrzebnych urzqdzert, bqdq realizowaly firmy: Bosch, Philips 
i ANT. Przewidziana jest wspdlpraca wielu innych firm europejskich. 


■ CDV — kompaktowe plyty audio-video juz na rynku. Zapowia- 
dane juz wczeSniej przez firing Philips plyty zawierajqce. oprdcz 
cyfrowego zapisu dzwigku. kilkuminutowy odcinek zapisu ruchome- 
go obrazu. ukazaly sig juz na rynku amerykartskim. Producenci plyt 
przewidujq. ze do 1992 r. w USA bgdzie 5-6 min odtwarzaczy 
przystosowanych do odczytywania zapisu plyt CDV oprdcz zwyklych, 
fonicznych plyl kompaktowych (CD). 


■ Alarm do wszystkiego. Urzqdzenie alarmowe potrdjnego dzia- 
lania (nr katalogowy 58550) oferuje sied sklepdw elektronicznych 
Conrad Electronic (RFN). Czujnik podczerwieni okre£la. czy w polu 
jego widzenla znajduje sig obiekt emitujqcy podczerwiert. np. 
wlamywacz. W razie wykrycia takiego obiektu nastgpuje zwarcie 
zestykdw przekaznika. wlqczajqcego np. o&wietlenie i alarm aku- 
styczny. Czujnik dziala jednak tylko po odblokowaniu tego alarmu 
przez przekaznik zmlerzchowy o regulowanym progu dzialania. Pr6g 
ten, to 5 lx (ciemnoSd), 10 lx (zmrok) lub ., peine oSwietlenie”. czyli 
gotowosd ciqgla. Czas dzialania alarmu jest rdwniez regulowany 
i moze wynosid od 10 s do 12 minut. Urzqdzenie umieszczone na 
wysoko^ci 2,5 m od podtogi ma zasigg okolo 12 m od osi gldwnej 
i 2 m przy kqcie odchylenia od osi ±45 



OGLOSZENIA 


Za tresb ogloszen, onl za rzelelnosb reali- 
zacji zawartych w nlch ofert RedaKcja nlo 
ponosi iadnej odpowledzlalnolci. Oglo- 
szenia drobne (do 50 slow) w cenie 200 zt 
za slowo przyjmuje Dzlal Ogfoszen I Re* 
klamy WCIKT SIGMA, ul. Swl$toJerska 5/7. 
00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 
9-15. 


Serwis przenosnych OTV prod, radzteckiej: 
Elektronika. Junost. Siljebs. Dekodery PAL fo* 
nla CCIR. wejScia monitorowe. TELERADIO- 
MECHANIKA. ul. Targowa 21. 03-728 Warsza- 
wa. tel. 19-69-23 EO/735/87 

..Mikroelektronika od podstaw dla kazdego”. 

Btyskawicznie, lanlo, rewelacyjnq metoda 
— od prawa Ohma do poznania mozliwoSci 
i wngtrza mlkrokomputerbw. Wysylkowa sprze- 
daz wiedzy oraz plytek do samodzielnego mom 
tazu mikrokomputera CABO ukierunkowanego 
na sterowania. Szczegolowa, wielotomowa do- 
kumentacja. Koperta zwrotna ze znaczkiem 
Zawsze aklualne. It MIK” Stanislaw Gardynik. 
ul. Olszowa 68. 05-090 Raszyn EO/997/87 

Dyskotekowe efekty Swietlne. kompletne stero- 
wniki I miksery efektdw w rbinych wersjacb. 
Rampy. reflektory i stroboskopy z soczewkami 
lub filtrami w o&miu kolorach Poleca Zaklad 
Eleklroakustyki Profesjonalne) Stanislaw Lyp. 
ul Buczka 27/132. 43-300 Bielsko-Biala Infor- 
macje telefoniczne wtorkl od 9 do 15. tel. 
443-41. Wystawiamy rachunki dla mstytucji. 
Gwarantujemy wykonawstwo instalacji. mon- 
taz I servis. EO/1048/87 

Obudowy do urzqdzeh elektronicznych wyko- 
nuje .Precmech' . skr. poczt. 3. 05-150 Lomian* 
kl. Informacje za dwa znaczkl po 20 zl 

EO/477/88 

KupiQ dokumentacje techniczn^. schematy 
sprzQtu komputerowego i video. Warszawa, tel. 
47-47-87 wewn. 308 EO/517/88 

Sterowniki do wqzy dyskotekowych Ponad 
dwiebcle kombinacji. Informacje po przeslaniu 
koperty zwrotnej. ARTCOM-S. ul. Malborska 88 
m. 74. 82-300 Elblgg. EO/628/88 

FANA. Uruchomione plytki ukladbw elektro- 
nicznych: 1. Syrena Kojak 2. Dzwonek slowik 
3. Wzmacniacz akustyczny 4. Zasilac/ slabili- 
zowany 5. Przetwormk: wcjscie 1 pA. 5 k£2 do 
20 Hz; wyjScie* pr^d 2-polbwkowo wyprostowa- 
ny 100 pA 6. Nowo9ci Zapytania ze znaczkiem 
za 50 zl kierowab: Zaklad Elektroniczny .,Fa- 
na", skr. poczt. 964. 00-950 Warszawa. 

EO/798/88 


EGZEMPLARZE ARCHIWALNE CZASOPIS- 

MA mozna nabyb w Klubie Prasy Techntcz- 
nej w Warszawie, ul. Mazowiecka 12 (tel 
26-80-16) lub zamowib w Dziale Handlowym 
Wydawnjctwa. ul. Bartycka 20. 00-950 War- 
szawa. skr. poczt. 1004 (tel 40-37-31). 



Czasopismo wydawane przy wspdlpracy STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH 

Z KRAJU I 7* SWIATA (II okl.) 

2 El 5KTROAKUSTYKA Wplyw obciqienia na prace elektroakustycznych 
wzmacnic 2 y mocy 

3 Ta£my i kasety ZWCh Stilon 

5 ECHNIKA MIKROPROCESOROWA Uktad interfejsu magnetofonu 
do komputerbw Atari 

6 TECHNIKA RTV Nowe glowice telewizyjne 

9 MIERNICTWO Prosty miernik kondensatorbw elektrolitycznych 

10 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Poradnik elektronika. Oiody (2) 

1 1 Przelqcznik czasowy 

15 SCHEMATY Stereofoniczny odtwarzacz kasetowy PS101 ..Kajtek" 

16 RADIOKOMUNIKACJA Generator dwusygnatowy w cz do pomiaru 
znieksztalceb mtermodulacyjnych 

18 Radioutacje produkcjl GZE UNIMOR 

19 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Scalony generator diwit?ku SAA1099 
21 Dyskryminatory piezoelektryczne do torow lonii'TV 

23 URZAOZENIA ZASILAJACE Cytrowe regulatory mocy 

24 ELEKTRONIKA w DOMU* $c«emniacz Elektronika ROS-03" 

25 ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE Samochodowy wskainik napi^cia 
akumulatora 

26 OCENY EKSPLOATACYJNE OTVC monitor Helios TC706 

27 KROTKOFALOWIEC POLSKI 

29 PRAK7YKI RADIOAMATORSKIEJ Przystosowanie riruku na ptytkach 
do ukladbw pA741 i pA723 w rbznych obudowach 

30 ^RASY ZAGRANICZNEJ Pr/etwornica napiQcia statego 8/200 V 

30 Orygmalne zastosowanie ukladu scaionego 555 (ULY7855N) 

31 Najprostszy stroboskop samochodowy 

32 POMYSL i REALIZACJA Wylqcznik oSwiellenia 
32 OTVC Elektronika C-432 jako monitor 


Adres: Redakcja ..Radioelektronik" 

ul. Nowowie)ska 1, 00-643 Warszawa. Tel. 25-29-85 
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X Q 1 fk ft r\ WYDAWMCTWO CZASOPtSM I KSt/\2EK TECHNtCZNYCH 
O / {jy / VlrA Przcdstgbiorslwo NaczatnoJ Orgamzacj) rechntcznoj 


Prenumerata: kwartalna 360 zl. polroczna 720 zl. roczna 1440 zl Informacji o warunkach 
prenumeraty udzielaja miejscowe oddzialy RSW ..Prasa-Ksi^zka-Ruch" oraz urzgdy 
pocztowe. 


Okladka. Odtwarzacz kasetowy ..Kajtek'’ produkcwany przez Zaklady Radiowe >m M 
Kasprzaka Opis odtwarzacza wewnqlrz numeru 


OruK Zaklady Graficzno DOM StOWA POtSKIEGO w Warszawie 2am 4710/CD Sklad 
jIMSgD technikq lologralicznq Nakiad 210 000 egz Ark druk 4.5. Cer.a zl 120. Numer zanikm^to 
10 1.1989 r. A -47 
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Wplyw obciazenia na pracg 
elektroakustycznych wzmacniaczy mocy 


W artykule opisano wplyw parametrow elektrycznych 
zespolbw glosnikowych na zdolnoSc wzmacniacza vn.cz. do 
oddawania mocy bez nadmiernych znieksztalceri wzmac* 
nianego przebiegu oraz podano wynikajace z tego wnioski. 

Amatorzy zajmujgcy sig wnikliwie dzialaniem aparatury hi-fi 
zauwazyli juz dawno, ±e niektbre wielodrozne zespoly gloS- 
nikowe. wSrbd nich i zespoly bardzo wysokiej klasy. wspdl- 
pracujg zle z wigkszoScig wzmacniaczy m.cz i tylko niektbre, 
bardzo dobrze skonstruowane wzmacnlacze, nadajg sig do 
zasilania tych ..trudnych” zespolbw glosnikowych. Zauwazo- 
no rbwniez, ze cwa wzmacniacze mocy. w zasadzie o iden- 
tycznych parametrach. wykorzystane do zasilania danej pary 
zespolbw glosnikowych. mogg dab rbzne rezultaty jakoSciowe 
podczas odsluchu muzyki. Pojawilo sig uzasadnione przeko- 
nanie, ze przyczyna tych zjawisk lezy ,.na styku” wzmac- 
niacza mocy i zespolu glosnikowego. W ostatnich latach 
w kilku laboratoriach poddano ton problem badaniom i anali- 
zie. Wybrane informacje o tych pracach S3 przedstawione 
ponizej. 

1. Zalecenia orgamzacji migdzynarodowej (IEC) przewidujg, 
ze wartoSb minimaina impedancji zespolu glosnikowego 
w pasmie przenoszenia nie powinna wynosib mniej niz 0 8 
wartoSci znamionowej impedancji. Wyniesie to 6.4 ft w od- 
niesieniu do zespolbw glosnikowych o znamionowej wartoScl 
8 0. Pomiary kilkudziesigciu zespolbw gloSnikowych. rbznych 
producentbw. wykazaly, ze 60% z nich ma przy pewnych 
czgstotliwosciach impedancji mniejszg niz 5 ft, a 25% — 
4 ft. Niektbre. tzw. ..egzotycne’* zespoly gloSnikowe, wykazaly 
spadek impedarcji do 2,0 — 2,5 ft. 

Ogolnie przyjmuje sig, co potwierdzajg pomiary. ze kgtfazowy 
impedancji zespolbw gloSnikowych nie zmienia sig c wigcej 
niz ±50 Pcwna czgsc spotykanych na rynku zespolbw 
glosnikowych wykazuje zmiang kaia lazowego w zakresie do 
±60 . Sporadycznie spotyka sig typy zespolbw gloSnikowych 
o zmianach kgta lazowego w zakresie ±80 . 

2. Stwierdzono, ze wskutek wplywu zespolu glosnikowego. 
obcigzajgcego wyjScie wzmacniacza. mogg powstawac na- 
stgpujgce zjawiska: 

9 zmiana kata lazowego obcigzenia w duzym zakresie (ob- 
cigzenie o charakterze pojemnoSciowym lub indukcyjnym) 
wplywa destabilizujaco na pracg wzmacniacza. w wyniku 
czego pojawiajg sig pasozytnicze oscylacje; 

• niektbre wzmacniacze o bardzo silnym. ujernnym sprzgze- 
niu zwrotnym wykazuja sklonnoSb do pojawiania sig znle- 
ksztalceh spowodowanych wplywem zespolu gloSntkowego 
(obcigzenia) na pracg wzmacniacza; 

0 wartoSci chwiiowe pradu pobieranego przez zespbl gloS- 
nikowy podczas reprodukowania muzyki moga byb szeScio- 
krotnie wigksze niz wartoSci pobieranych przez obcigzenie 
w postaci rezystancji znamionowej 8 ft; wiele wzmacniaczy 
nie jest w stanie podolab temu, wskutek czego pojawiaja sig 
specyliczne zmeksztalcenia; 

^ stosowane we wzmacniaczach wigkszej mocy elektronicz- 
ne uklady zabezpieczaiace moga dzialab przy zbyt malej 
wartoSci mocy chwilowej lub zbyt szybko. 

Ani podawane przez wytwbrnie parametry wzmacniaczy, ani 
nawet szczegolowe pomiary laboratoryjne wzmacniaczy 
rzeprowadzane metodami klasycznymi z zastosowaniem 
czysto rezystancyjnego obciazenia wzmacniacza. nie ujmuja 

1 nie wykrywaja wyzej wymienionych zjawisk. ktbre moga 
wystgpib w warunkach rzeczywistych pracy wzmacniacza 


3. Przeprowadzone zostalo specjalne bacanie pigciu losowo 
wybranych wzmacniaczy produkcji fabrycznej o mocy od 
2 x 100 W do 2 x 160 W. kilku znanych lirm. Zastosowane 
zostalo obciazenie o zmiennych parametrach. Zmieniano 
bad* modul impedancji obciazenia. bgdz tylko kat lazowy przy 
stalej wartosci module. Wzmacniacze sterowane przebiegiem 
sinusoidalnym 1000 Hz i zmierzono wartoSb napigcia na 
wyjSciu w momencie. gdy wspblczynnik zawartoSci harmoni- 
cznych osiagnie 1%. Roznice w zachowaniu sig wzmacniaczy 
ukazaly sig zaskakujgco wielkie. Tylko jeden wzmacniacz 
zachowal sia. mozna rzec, idealme: nie reagowal on na 
zmiana kata lazowego obciazenia w zakresie ±60 c ; zmiana 
wartoSci modulu obciazenia z 8 do 2 ft spowodowala zmmej- 
szenie wartosci napigcia wyjSciowego o ok. 30%. Najgorszy 
z badanych wzmacniaczy wykazal nadzwyczaj wielka wraz- 
liwoSb na zmiany parametrow obciazenia: napigcie wyjSciowe 
mialo stala wartoSb tylko przy module obciazenia 8 ft i zmia- 
nach kata lazowego w zakresie ±40 : ju2 przy kacie fazowym 
±60 zmniejszenie wartoSci napiacia wyjSciowego wynioslo 
33%; zmniejszenie wartoSci modulu obciazenia z 8 do 2 ft spo- 
wodowalo zmniejszenie wartoSci napiacia wyjSciowego do 
10-15% wartosci poprzedniej. 

Przeliczajac wyniki pomiarbw na wartoSci mocy pozornej, 
oddawanej do obciazenia o impedancji 2 ft i kacie f 60 . 
rbznice byly nastapujace: wzmacniacz pierwszy ok. 200 VA!, 
a wzmacniacz drugi — ok 15 VA. Nalezy dodac, ze wzmac- 
niacz drugi mial katalogowo wiaksza wartoSb mocy znamio- 
nowej. 

Wzmacniacze zachowuja sia gorzej przy sterowaniu ich 
sygnalem o malej czastotliwoSci (40- 1Q0 Hz). Obserwuje sia 
wowczas jeszcze wiakszy wplyw zmian kata lazowego ob- 
ciazenia na oddawana moc. Nalezy sia liczyb, w krahcowym 
przypadku. z tym, ze wzmacniacz o znamionowej mocy 
100 W oddaje do obciazenia 5 VA! Niestety dokladne pomiary 
wzmacniaczy w zmiennych warunkach obciazenia sg klopot- 
liwe i mozliwe do przeprowadzenia w warunkach laboratoribw 
prolesjonalnych. Amator-elektronik moze sia jednak pokusib 
o przeprowadzenie pomiarbw przy kilku wartoSciach ob- 
ciazenia, stosujac w tym celu rezystory zanurzone w naczynlu 
z wodg. kondensatory loliowe i cewki mdukcyjne do zwrotnic 

prgdowych. 

Wnioski 

• Wzmacniacze o w zasadzie identycznych parametrach 
katalogowych moga wykazywab duze rbznice podczas pracy 
w realnych warunkach. przy obcigzeniu ich zespolami gloS- 
nikowymi 

• jest celowe przebadanie parametrbw wejSciowych pcsia- 
danych zespolbw gloSnikowych pod kgtem zakresu zmian 
wartoSci impedancji i w miare moziiwoSci — zmian kata 
lazowego. 

• Konstruujgc wzmacniacze nowe we wlasnym zakresie 
nalezy szczegblng uwagg poSwigcic ..wydajnoSci prgdowej” 
wzmacniacza. tj calemu ukladowi zasilania oraz obwodom 
stopnia wyjSciowego. 

• Jest celowe stosowanie w zestawach hi-li wzmacniaczy 

wzglgdnie duzej mocy (z rezerwg mocy) oraz przelgczanie 
zespolbw glosnikowych o znamionowej wartoSci impedancji 
8 ft do wzmacniaczy o znamionowej wartoSci obcigzenia 4 ft, 
co zabezpiecza przed przecigzaniem wzmacniacza zbyt malg 
wartoScig impedancji zespolu gloSnikowego aw 

□ 
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mgr Albin Oluzniewski 


Tasmy i kasety ZWCh Stilon 


Zaklady Wtbkien Chemicznych Stilon produkuj^ nastqpuj^ce 

ta$my magnetofonowe. szpulowe amatorskie i kasety mag- 

netotonnwe z warstwa magnetyczn^ z tlenku ?eia 2 a gamma 

(Fe,O a ): 

— ta$my magnetofonowe szpulowe. amatorskie typu A-25 
i A-35 o standardowym poziomie szumdw; 

— taSmy magnetolonowe szpulowe, amatorskie typu AN-25, 
AN-35 o zblizonym poziomie szumdw; 

— kasety magnetofonowe C-60 i C-90o obnizonym poziomie 
szumbw; 

— kasety magnetofonowe C-60 i C-90 o nazwie handlowej 
Ferrum Forte; 

— kasety magnetofonowe C-60 i C-90 o nazwie handlowej 
Ferrum Maxi. 


Kasety magnetofonowe Ferrum Forte i Ferrum Maxi zcstafy 
opisane doktadme w [1j i [2] 

Parametry jakoscio .vc *w w/:^6w. okras,, .r* wymatj ; u- 

mi ujQtymi w norrr.ach przedmiotowych. Sq przed staw’one 
w tablicy 1 i 2. a zestaw tych wyrobdw wraz z cenami Jest 
przedstawiony w tablicy 3 i 4 

parametry elektroakustyczne tasm amatorskich szpulowych 
i kaset magnetofonowych zostaty podane wzgl^dem ta$my 
odniesienia typu C264Z firmy BASF dla ts^m amatorskich 
szpulowych oraz wzglgdem taSmy odniesienia typu R723DG 
firmy BASF — dla ta$m kasetowych. Tasmy te zostaly przyjt?te 
jako wzorce odniesienia przez Mi^rizynarodow^ Komisje 
Normalizacyjn^ IEC [3) oraz RWPG [4| 


T a b I i c a 1 . Paramotry elektroakustyczne (aim magnetolonowych szpulowych, amatorskich 


• 


NoSmk* 

odniesie- 

nia 

C264Z 


Typ ta$my 


Nazwa parametru 

Jodnosiki 

AN-25 

A-25 

AN-35 

A-35 

CzuloSd wzglQdna. nie mniej niz 

dB 

0 

0 

—2 

0 

-2 

WzglQdny wspdlczynnik charakterystyki czQstolliwo$ciowej. nie mniej niz 

dB 

0 

-3 

—7 

-3 

-7 

Wspdlczynnik zawartoSci trzeciei harmonieznej nie wigeej niz 

% 

0.6 

1 

2 

1 

2 

• J 

Poziom petny (h> * 5%), nie mniej niz 

dB 

8 

6 

5 

6 

5 

Wahania poziomu. niu wiece] niz 
wolnozmionne przy 315 Hz 

dB 


1 

1 

1 


szybkozmienne przy 315 Hz 

d8 


4 

1 

1 

1 

szybkozmionne przy 10 kHz 

dB 


2.5 

2.5 


2.5 

WysterowalnoSd wzolodna przy 10 kHz. nie miei niz 

dB 

0 

-4,5 

-8.5 

-4.5 

-8.5 

Dynamika wzglQdna nie mnie{ niz 

dB 

0 

-4 

-7 

- 4 

- f 


* WzglQdno pnromotry ©loktroakuutyc/ne ta$my odniestenia twzorcowcf) zostaly przy|i*te in zero*©. a w admosioniti do zawiutoioJ trredo; namtonicznej orar pe- 
zlomu pnlnogo — warto4ci zmlerzono 


/ 


T a 0 1 1 c a 2 Pereme try elektroakuatycxne loam magnetolonowych kasetowych 


Nazwa paramet-u 

Jedno- 

stki 

NoSnik* 

odniesie- 

nia 

R723DG 

Tasrna typu C 60 

Ta«»ma typu C-90 

nisko- 

szuinna 

Ferrum 

Forte 

Ferrum 

Maxi 

nisko- 

szumna 

Ferrum 

Forte 

Ferrum 

Mhli 

Czuloid wzglgdna. nie mniej nii 

dB 

0 

-3 

-1.5 

-1 

-4 

-3 

- 1.5 

WzglqtJny wspOIczynnik charakterystyki cze&totllwo£ciowcj. nie mniej niz 

dB 

0 

- 10 

— 5.5 

-2 

- 10 

- 5.5 

-2 

Wspdiczynnlk zawarto4ci trzeciej harmonieznej. me wi^cei niz 

% 

0.6 

4 

2 

t 

5.5 

3 

2 

Poziom pelny (h a - 3%), me mniej nlz 

dB 

4.5 

-0.5 

2,5 

3 

- 2.5 

0 

1.5 

Wahania poziomu, nie wi$ccj niz 









wolnozmionne przy 315 Hz 

dB 


1 

1 

1 

1 

1 

1 I 

szyhkozmienne przy 315 Hz 

dB 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

szybkozmienne przy 10 kHz 

dB 


3 

3 

3 

3 

3 

i 

Wysterowalno$£ wzglQdna przy 10 kHz. nie mniej nlz 

dB 

0 

-11 

-6.5 

-3 

-11 

1 , , 

-6,5 


Dynamika wzgledna. nie mniej niz 

dB 

0 

— 6 

-2 

-1.5 

i 2 j 

-4 

-3 


• Ontr* Inh'fr i i 
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T a b I i c a 3 Ta6n;y amatorskie szpulowe 


Typ tasmy 

Dlugosl 

[mj 

Cena detal. 

im 

Zatecany 

czas 

grania 

Cena w zl 
za 1 min. 
grania 

Normy przedmiotowe 

AN 35 

540 

920 

4 x 90 

2,5 

Norma Branzowa BN-83/3356-01. TaSmy magnelyezne typu AN-35 


560 

66 :) 

4 - 60 

2.7 

i AN-18. Wymagania .•*, komechaniczns i slektroakjstyczt.v 


36J‘) 


4 * bO 

2.9 



270 

470 

4 x 45 

2.6 



135 

310 

4 x 22 

3.4 



65 

177 

4xil 

4.0 


A-35 

540 

870 

2 x 90 

4.8 

Norma Zakladowa ZN-85/MPChlLAVCh/G-54 TaSmy magnelyezne 


360 

625 

2 x 60 

5.2 

typu A-35. A-25 i A-18. Wymagania fizykomechaniczne i eiektroa- 


270 

430 

2 x 45 

4.8 

kustyezne. 


135 

240 

2 x 22 

5.3 



65 

130 

2xll 

5.9 


| AN-25 

730 

1350 

4 x 120 

2.8 

BN-83/3356-01 


510 

1000 

4 x 90 

2.8 



540*) 

1050 

4 x SO 

2.9 



3t>0 

740 

4 v 60 

3.1 



180 

450 

4 x 30 . 

3,7 



90 

260 

4 x 15 

4.3 


A?5- 

730 

1250 

2 x 120 

5,2 

?N-85/MPChiL/WCh/G-54 


$40 

940 

2 x 90 

5.2 



360 

670 

2 x 60 

5.6 



180 

340 

2 > 30 

5.7 



90 

200 

2 x 15 

6.7 



ftisma szpulcwa 'imatorskrt .,ia xrajowy znak inkoSci 1. s ) Ceny detaliczne obovriqzujqce w lutym 1 986 r. 


able a 4 Kasetv magnotolonowc 


[ ; 

Cena ) 

Czas 

Cena w zl 


Tvp kasetv 

dctdliczna 

grania 

za 1 min 

Normy przedmiotowe 


WJ 

w min 

grania 


skoszunma C-60 

400 

2 30 

6.6 • 

Norma branzowa BN-84/3356-02 Tasmy magnelyezne zelazowo ty- 

C-90 

540 

2 x 45 

6.2 

pu KN-18, KN-12 i KN-9. Wymagania. Motody badart 

Ferrum Forte C-60 

465 

2 x 30 

7.7 

Norma zakladowa ZN-86/MPChiUWCh/G-57. Tasmy magnelyezne 

C-60 1 ) 

510 

2 x 30 

8.5 

zelazowo typu KF-18. KF-12 i KF-9. Wymagania. Melody badarv 

C-90 

540 

2 x 45 

7.2 


Ferrum Maxi C-60 

520 

2 x 30 

8.7 

Norma Zakladowa ZN-86/MPChiL/WCb/G-59. TaSmy magnetyezne 

090 

730 

2 x 45 

8.1 

zelazowe typu KM- 18 KM-12 i KM-9. Wymagania. Melody badart 


') Ka icta mfin<’*oiofc>u twn m«i kmjowy rnai. (aVt/ict t Cony dtHallczno obowiq/ujuco W lutym 1988 r. 


Z tablicy 1 mozna wywnioskowad, e tasmy AN-25 i AN-35 s«* 
<'psze od tasm A-25 i A- 3 5 ze wzgl^du na takie parametry, jak: 

# czuloSd wzpl^dra - o 2 dB, 

€> pasmo przenoszen a, bCharaktory/.owane wspolczynni- 
kiem charakteryst/ki cz^stotliwoSctowej oraz wysterowa:- 
noseta przy cz«?stoti*wo£ci sygnatu 10 kHz, 

• wspolczynnik zawarto&ci irzociej hai moniezuej. 

Na laimach o obnizonym poziomie szumd.v typu AN. jako 
lepszycii od la£m standardowych typo A. zaleca si$ dokony- 
wa< nagtaF wvsokief jakodci, gldwnie nagrart muzyeznyoh 
a: r nagrai. w odmesiemu do tetoryen wymagt S19 duzej 
' /namiki syr :d6vv sktadowych o inalych i wietkicn czpsto- 
•wosr.iach zap:syw3nego przebiegu akustyeznegp Ta$my 
i • i A zaleca s*e stosowad do nagrart slowaych i stow- 
no-muzycznych. 

.. r.yc i I.iblicy 2 wynika. ?.* nujlepsz© kasety Ferrum Maxi 
C uO « C-90, nieco gorsz* karety Foirum Forte C-60 i C-90. 


kasety niskoszumne C-60 i C-90 maj3 wzgl$dnie najgorsze 
parametry. 

W iabl,cy 3 i 4 jest rubryka informujcica o obitezonej cenie 
jednej minuty ..grania” przy uzyciu ta£m amatorskich i kaset 
magnetofonowych. Z przedstawionych danych wynika, ze 
taniej jest korzystad z tasm szpulowych niz z kaset. 

Mimo korzydei ekonomicznych uzywama ta$m szpulowych 
zamtast kaset magnetofonowych oraz przewaznie lepszej 
jakodci zapisu na magnetofonach szpulowych. zapotrzebown- 
nie na taSmy szpulowo maleje bardzo szybko. Zaktady Stilon 
doslarczyfy w 1987 r. na rynek krajowy tylko 10% iloSci tasm 
dostarczonych w 1985 r. 

LITEFATURA 

[ij ..Radiocloktronik nr 12/1979 

(21 ..Radioelektronik" nr 10/1987 

(3| Zalecenia MiQdzynarodowej Normalizacyjnej Komlsji Elektrotech- 
nlcz;ioj (IEC) nr 94-5 

HI Standard fiWPG ST SEW 409S-83 □ 
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Ukiad interfejsu magnetofonu siawomir Przepiorski 

do komputerow Atari 


Opisany w artykule interiejs do mikrokomputerdw Atari 800, 
600/XL, 65, 130/XE umozliwla odczyt programdw z magneto- 
fonu dowolnogo typu. 

Dokladny opi3 sposobu kodowania i zapisu informacjl wy- 
prowadzanej z mikrokomputerdw Atari by! opublikowany 
w czasopiSmie ,, Mikroklan” nr 1/1987. Jest tam rdwniez opls 
zt^c 2 a wyjSciowo-wejsciowego mikrokomputora. Ukiad zape- 
wnia wzmocnienie sygnalu z magnetofonu (wyjdcie uniwer- 
salne) i przetworzenle go w clqg bitdw dla mikrokomputerdw 
Atari 800XL/600XL. Dzlqkl ukladowi otrzymujemy rbwnie* 
Informacje o odbieraniu sygnalu wejSciowego. 

Na rys. 1 just przedstawiony schemat blokowy interfejsu. 
Zasadniczo cz^ci, to: wzmacniacz, filtr pasmowy, uktad 
forme .vania impuls6w I cyfrowy dyskryminator czestotliwo&cl. 
Wzmacniacz wejSciowy interfejsu rrusl zapewnid wzmoc- 
nienie sygnalu z magnetofonu od pozlomu ok. 300 mVpp do 
pozlomu umozliwiajcjcego wysterowanie ukladbw TTL, czyli 
10 Vpp. Oznacza to. ze minimalne wzmocnienie powinno 
wynosic ok. 30 i napi^cie zasilajejee wzmacniacz ponad 10 v. 



menio reguiowane potenejometrem PR. //zmocmente dc- 
stosowujemy do typu magnetofonu 

Opleraqc sie na ukladzieUS2 (ULY/'4t) wykonano pasmowy 
filtr aktywny o nastepuj^cych parametrach: 

— czestotliwogc drodkowa pasrra: ok. 5 kHz, 

— szerokoSd pasma. ok. 1,5 kHz, 

— wzmocnienie dla czestotliwosci Srcdkowej ok 20 

Tak duze wzmocnienie zestawu US1 i US2 powoduje otrzyma- 
nie impulsow o stromych zboczach i odpowiodnioj amplitu 
dzie. 

Uktao formowania impulsow wvkonany z ukladem scalonym 
US3 (74132) iworzy wlaSciwy sygnal do ayskryminatora o :*z 
informeeje o istnieniu sygnalu wejdcioweyo. 

Dyskryminator czQStotliwo^ci wykonano opieiajec sie na 
ukfadzie US4 (74123). O takiej konstrukcj. ukladu dyskrymina- 
tora zadecydowata wla£ciwosd regeneracj* impulsu wyjdcic 
wego przez przerzutnik 74123. 

Czas trwama impulsu pierwszej cz^Sci U>4 regulujemy dobie 
rajqc rezystor R6. Wla£ciwa praca jest wtedy, gdy impulsv 
o mniejszej cz^stotliwoScl (4.2 kHz) sq przepuszczane a te 
o wiQkszej (5,6 kHz) powoduja ustawienie stanu wysokiego 
wyjdcia O pierwszej cze$ci US4. Druga cze$d US4 petm taka 
same tunkeje. iak pierwsza aie dla mmejszoj czQstolliwoSci. 
Sygnal do mikrokornputera Atari odbieramy z wyjscia Q dru- 
giej cz^sci US4 


Rye. 1. Schemat blokowy intortojeu 



Rys. 2. Schemat zasilaeza interfejsu 

Rys. 3. Schemat Interfejsu 


« 



Na rys. 2 jest przedstawiony schemat ukladu wytwarzaj^cego 
12 V z napi^cia 5 V. Zasilacz ten mozna zamontowad wewngtrz 
komputera, a napiecie otrzymywane + 12 V przylaczyd do 
wyprowadzenia 12 w ztqczu wyjSciowym komputera. Ukiad 
jest zasilaezem diawikowym impulsowym ze stabilizaeje 
r.apiecia. Rezystor R zabezpiecza zasilacz komputera przed 
spaleniem sie tranzystora T. Tranzystor T oraz dioda DZ 
powinny byd umieszczone na radiatorze o powierzchni ok. 
8 cm*. Dlawik sklada sie z uzwojenia z drutu DNE 0,35 (20 
zwojdw) umieszczonego w rdzeniu kubkowym M 14/8 Ai 250. 
Impulsy sterujejee tranzystor zasilaeza (prostok^tne o wypel- 
nleniu 1/2) pobierane s g z kortcbwki 8 bramki 7408 wewnqtrz 
komputera. Przedtem nalezy polqczyd kortcbwki 10 i 9 z 3 tej 
bramki. Opisany zasilacz mozemy montowad poza kompute- 
rem. Nalozy w takim wypadku wykonad (np. z jednej lub dwdeh 
bramok ukladu 74132) generator o czestotliwodci ok. 150 kHz 
< wytwor zony w nim sygnal doprowadzid do zasiiaeza 

Na rys. 3 przedstawiono schemat interfejsu. Wzmacniacz 
wstepny wykonany w oparciu o US1 (ULY7741) ma wzmoc- 


Jedynymi elementami wymagaj^cymi regulacji se potenejo- 
metr PR oraz rezystor R6. 

Wszystkie elementy sq produkcji krajowej. 

Przerbska Atari staje sie n»epotrzebna. gdy zasilacz untied 
cimy razem z interfejserr 

Model interfejsu wspolpracuje w zestawie mikrokomputer 
Atari 800/XL. magnetofon M 801/. Sygnal do interfejsu jest 
pobierany z wyjdcia sluchawkowego magnetofonu. 
Programy nagrywa sie przez wejscia rnikrofonowe, zbocz- 
nikowane rezystorem 240 12. Wskainik polozenia poton 
cjometru poziomu nagrania ustawiany jest na liczbe 7 Z tak 
nagrarego sygnalu, po przetworzemu w interfejsie. otrzy 
mujomy prawidlowy ci^g bitdw 
LlfERATURA 

(1J Piertkos J.. Turczynski J. Ukiad/ scalone TTL w systemach 
cyHowych WKiL Warszawa 1986 

[2J Borkowski A. Uklady scalone w stabihzatorach napiecia siaiego 
WNT, Warszawa 1985 
[3j Mikroklan 1987 zeszyt 1 
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Nowe glowice telewizyjne 


mgr inz. Wojciech Wisialski 


W artykute podano mlormacjo o giowicach telewizyjnych, Ich 
rozwuju ukiadowym i konslrukcyjnym oraz o nowe], standar- 
dowoj glowicy do Xrajowych odbiornikbw telewizyjnych. 

.ledr.yrn z elementbw postqpu technicznego w dziedzinie 
odb.ormkbw telewizyjnych jest rozwbj glowic telewizyjnych, 
dotvczqcy zarbwno konstrukcji |ak I technology ich wyko- 
nania 

W poczqtkowym okresie rozwoju telewizji do wybierania 
poszczegoinych programbw stosowano przeiqczniki kana- 
lbw umozliwiajqce odbibr dwunastu kanalbw w pasmach 
I -III. Przelqczmkl to konstruowano z lampami elektronowy- 
mi : w pozniejszym okresie — z tranzystorami w.cz Przelq- 
czorrie kanalbw odbywalo ?,!q w sposbb mechaniczny. 
Bozwbj glowic poszcul w kierunku wprowadzenia do ich 
konstrukcji tranzvstorow w.cz.. diod pojemno$ciowych i diod 
przelaczajqcycn Umozliwilo to znaeznie zmniejszenie mate- 
riaiochlonnoSci i pr acochlonnosci ich wytwarzania oraz duzy 
v/zrost mezawodncsci. Zwi^kszyia si$ tez liczoa odbieranych 
Kanalbw Np wprowadzona do produkcji w WZT w 1973 r. 
licencyjna giov/ica typu ZTG byla wyposazona w dwie plytki 
drukowane (plylkg VHF i plytkq IJHF) i umoziiwiala odbibr 52 
kanalow wg standardu OIRT: kanalbw 1 — 5 w pasmach 1 i II, 
kanalbw 6 -- 12 w pasmie lit i kanalbw 21 - 60 w pasmach IV i V 


Ze wzglqdbw technicznych zrezygnowano wbwczas z moz- 
iwosci odbioru kanalow 61 69 w zakresic UHF. gdzie nie 

irz'nvidywano mstalowania nadajnikbw nawet w dalszej 

przyszlo^ci. 

Nowo glowico /integrowane (obejrrujqce zarowno pasma 
VHF jak t UHF) maly dodatkowo Dardzo wainq zaletq: ich 
sterowanie bylo calkowicie elektryezre. prqdami i napiqciami 
doprowadzanymi do odpowiednich wyprowadzert. Cecha 
ta ma podslawuwc znaezeme w wyposazamu odbiornikow 
w zdalne sterowanie Ale byly tez i wady. Zastosowanie 
malosygnalowych tranzystorbw w.cz. w stopmach wzmac- 
niajqcych w.cz i mieszaezy spowodowalo odczuwalne 
zmniejszenie odporno&ci na intertereneje pochodzqce od 
sygnalbw zaklbcajqcych. Glowice byly rbwniez mmei odporne 
na pojedyneze silne sygnaty. Wskutek zastosowania w giowi- 
cach ZTG dwbch rownoleglych plylek niewqtpliwa zalota, 
czyli zmniejszenie rozmiarbw glowicy. zostala okupiona 
utrudmeniem dostppu do elementbw podezas napraw. 
Postepujqcy w swiecie rozwbj glowic byl uzaiezniony od 
rozwoju nowych baz podzespolbw i technologii. W polowie lat 
70 pojawity siq glowice wyposazone w specjalne, wysoko- 
pradowe a mskoszumne tranzystory bipolarne w stopniach 
wzrnacniaqzy w.cz. T ranzystory te charakteryzowaly siq zwig- 
kszona odpornosc q na modulacjq sk r osnq. Funkcjg regulacji 


wzmocniema realizowano tu za pomocq tlumika wejsciowego 
z diodami p-i-n. Glowice te mialy znaeznie lepsze wlasnobci 
wielkosygnalowe i interrr.odulacyjne. 

Na rys. 1 przedstawiono schema: biokowy glowicy wielko- 
sygnatowej GW-1, opracowanej w drugiej polowie lat 70. 
w Instytucie Tele-Radiotechnicznym. 

Tlumik wejbciowy byl wykonany z trzema diodami p-i-n typu 
BA379, wzmacniacze w.cz. — z wysokoprqdowymi tranzys- 
torami BF479 firmy SGS-ATES (dzialajqce modele tych tran- 
zystorbw zostaly opracowane pbiniej w Instytucie Techno- 
logii ElekUonowej). Na uwage zasluguje zastosowanie irans- 
formatorowego. zrbwnowazonego mieszaeza VHF z diodami 
Schottky ego ESM247 (Sescosem). Zastosowanie tlumika 
z diodami p-i-n spowodowalo rozbudowanie ukladu glowicy, 
polqczone z dobb znaeznym wzrostem liezby elementbw. 
Zastosowany mieszaez zrbwnowazony VHF w praklyce nie 
osiqgal wlasciwej rbwnowagi, nie dajqc spodziewanych efek- 
tow, a jednoczesnie mocno obciazal oscylator powodujqc 
zaklbcenia w jego pracy. 

Glowica GW-1 nie zostala wdrozona do produkcji z powodu 
dlugiego cyklu opracowania oraz powaznych utrudnien tech- 
nologicznych. 

Udzial na rynku £wiatowym glowic wyposazcnych w tranzys- 
tory wysokoprqdowe i tlumiki z diodami p-i-n nie byl w tym 
czasie duzy. Bylo to wynikiem m.in. rysu- 
jqcej sig coraz mocniei konkurencji no- 
wego elementu polprzewodnikowego 
— tetrody polowej MOSFET w.cz. Tran- 
zystory te umozliwialy polqczenie zalet 
proslej konstrukcji glowicy z poprawq 
parametrbw wielkosygnalowych i inter- 
modulacyjnych. Zastosowano je w stop- 
niach wzmacniczy w.cz. i mieszaeza VHF. 
W 1986 r. w Warszawskich Zaktadach 
Telewizyjnych . opracowano i wdrozono 
do produkcji nowq glowicq zintegrowanq 
typu ZGM z tranzystorami MOSFET Glo- 
wica ta moze byb wykonywana dla czterech standardbw 
telewizyjnych: DK (OIRT). DK (Chiny) BG (CCIR), L/L* (Fran- 
cja). Gniazdo antenowe jest zgodne z IEC 169-2, moze tez byb 
stosowane gniazdo typu CINCH. Glowica moze byb tez wypo- 
sazona w wewngtrzny dzielnik czgstotliwosci (prescaler) 1 :64 
lub 1:256. Jest ona przeznaczona do bezpoSredniego lutowa- 
nia w plycie odbiornika lub zasilania przez specjalne zlqcze 
zasilajqce. Spelnia tez wymagania specjalne Amtsbiatt DBP 
69/1981 (RFN) dotyczqce odpornobci na zaklbcenia oraz 
poziomu zaklbceb promieniowanych. 

Schemat gtowicy jest przedstawiony na rys. 2. 

Glowica ma dwa mezalezne tory wzmocmenia i przemiany 
sygnalu: tor VHF i tor UHF. Sygnal VHF jest doprowadzany do 
polqczonych kaskadowo filtrbw szerokopasmowych: dolno- 
przepustowego typu T (L31. L32 i C31). a nastqpnie gbrno- 
przepustowego typu Tl (L33, L34 i C39). Filtry te tlumiq 
napiqcia o czqstotliwosciach powyzej kanalu 12 oraz ponizej 
kanalu 1. Chroniq one tranzystor T31 stopnia wej$c»owego 
przed sygnalami zaklocajqcymi. ktbre bpdqc poza pasmem 
odbieranym mogtyby bezpoSrednio. przez przemianq cz^stot- 
tiwosc lub drogq modulacji skrobnej. spowodowab zaklbce- 
nia odbioru. 

Za filtrem gornoprzepustowym znajduje siq dodatkowa pulap- 
ka (obwbd rbwnolegly L35. C33) zwigkszajqca tlumienie 



Rys. 1. Schembt biokowy glowicy wiclkosygnalowoj GW-1 
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Rys. 2. Schemat glowicy ZGM 



Typowe wartoicl napl^d na elektrodach Iranzystordw 

(mlerzone woltomlerzem oR H a 1 rrtfi) 



Zakres 

u, 

^«9.2V(1.0 V) 

Tranzystor 

I/ll 

III 

IV/V 

T1 

U* 

0 

0 

5.0 


u w 

9.1 (1.0) 

9.1 [1.0) 

9.1 (1.0) 


u. 

o • 

0 

5.0 (3.5) 


U 0 

0 

0 

12 

T2 

u, 

0 

0 

8.3 


u„ 

0 

0 

7.7 

T31 

U 0 , 

4.7 

4.7 

0 


u w 

9.1 (1.0) 

9.1 (1.0) 

9.1 (1.0) 


u 6 

4.7 (3.2) 

4.7 (3.2) 

0 


u* 

11.2 

11.2 

0 

T32 

U 0 , 

0 

0 

0 


Uu, 

6.0 

6.0 

6.0 


u* 

0.9 

0.7 

0.6 


u. 

12 

12 

12 

T33 

u, 

5.1 

5.2 

0 


u. 

4.7 

4.6 

0 




Typowe wartoicl prqddw plynqcych przez przepuaty glowicy 


Zakres 

Przepusl 

I/ll 

III 

IV/V 

A 

pA 

0.1 

0.1 

0.1 

B 

mA 

— 

31/26 

— 

C 

mA 

— 

— 

21 (17) 

D 

mA 

10 (13) 

— 

— 

E 

1«A 

0.5 

0.5 

0.5 

G 

mA 

5 

5 

4 


maks. 


maks 


sygnalow o czQStotliwo&ciach poSrednich. Pulapka ta jest 
strojona na czQStotliwo&d 38 MHz. Dalej. sygnaf zostaje 
poddany transformaeji w wqskopasmowym obwodzie wej£- 
ciowym (L36. L37, L38. L39, L40, V31). przestrajanym warika- 
pem V31 wspblbieznie z pozostalymi obwodami przestrajany- 
mi toru VHF glowicy (warikapy V32, V33. V34). Przy pracy 
w pasmach I i II dioda 031 me przewodzi; zostaje wlqczona 
przy pracy w pasmie III I zwiera czqsd cewek obwodu, 
powoduj^c wzrost jego czQStotliwoici rezonansowej. Specjal- 
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na konfiguracja obwodu umozliwia. przy minimalnej liczbie 
elementbw, uzyskanie we wszystkich pasmach VHF wla£ciwej 
wspblbieznoSci z pozostalymi obowodami glowicy, a takze 
odpowiedniego wspbtczynnika odbicia od wejscia antenowe- 
q o. Optymalizacja tego obwodu ma rbwniei wplyw na wspbt- 
czynnlk szumbw stopnia wejSciowego z tranzystorem T31. 
Sygnal wzmocniony przez tranzystor T31 jest nastgpnie 
filtrowany I transformowany w przelgczanym filrze wgskopas- 
mowym (cewki L42, L43. L44, L45. L46 i diody V32, V33). 
Trymery Tr31, Tr32 i Tr33 sluzg do dokladnego dostrojenia 
filtru, a rezystor R41 wyrbwnuje dobroci obwodbw, likwidujgc 
szkodliwe pochylenie charakterystyki w.cz. Odpowiedni do- 
b6r sprzgzert i obcigzeri filtru umozliwia uzyskanie dostatecz- 
nej statoSci szerokoScl pasma i rbwnomiernej pracy na 
wszystkich kanalach. Filtr jest przefgczany na pasmo III 
diodami D33 i D35 Ze wzglqdu na n»ewy9tarczajgce Uumienie 
przez filtr sygnatbw lustrzanych na kohcu pasma III, w ob- 
wodach wej£ciowych wprowadzono dodatkowg pulapke (L32, 
C74), zwigkszajgcg Uumienie tych sygnatbw. 

Filtr wgskopasmowy jest sprzgzony z tranzystorami T31 i T32 
przez kondensatory C42 i C46. PojemnoSci wlasne tych 
tranzystorbw powodujg. ze w ukladzie istnieje tendencja do 
zmiany wzmocnienia w funkcji czgstotliwosci, lecz odpowied- 
nie dobranie wartoici kondensatorbw C42, C47 i C38 umoz- 
liwfto ograniczenie tego zjawiska. 

Z filtru pasmowego sygnal jest cioprowadzany do bramki 
1 tranzystora T32. pelnigcego funkcjg mieszacza VHF (przy 
pracy w zakresie UHF dziala jako wzmacniacz p.cz.). Ze 
wzglgdu na sprawnosc przemiany punkt pracy mieszacza 
zostat ustawiony ponizej punktu maksymalnego wzmocnienia 
tranzystora T32. Zapewnia to rbwnie2 wigkszg stabilnosc 
pracy mieszacza. Przez kondensator sprzggajgcy C54 do- 
prowadza sig do mieszacza napigcie w.cz. z heterodyny 
z tranzystorem T33, obcigzonym obwodem rezonansowym 
L49, L50, V34, C56. Obwod ten jest przelqczany diodg D36. 
Odpowiednio dobrane warto£ci elementbw heterodyny i ich 
wspolczynnikbw temperaturowych zapewniajg stabilna pracg 
i male dryfty (termiczny i napigciowy). 

Sygnal o poSrednich czgstotliwoSciach jest wydzielany w 
wyjSciowym filtrze p.cz. (L47, C53, C66) obcigzajgcym mie- 
szacz i dajgcym, przy obcigzeniu wyjScia glowicy rezystorem 
75 Q, jednowierzcholkowg charakterystyki p.cz. o szerokoSci 
pasma 5,5 MHz/3 dB. Przy wspblpracy ze wzmacniaczem p.cz. 
odbiornika telewizyjnego glowica powinna byb obcigzona 
drugg. takg samq czQScig filtru p.cz., dajgc dwuwierzchot- 
kowg charakterystyki p.cz. 

Sygnal UHF z anteny jest doprowadzany do gbrnoprzepus- 
towego filtru T (LI, C1.C2), Uumigcego sygnaly lezgce ponizej 
kanalu 21. Nastgpnie sygnal ten jest transformowany w ob- 
wodzie wejdciowym LI. L3. L5, VI, 05. Dodatkowy warikap V2 
umozliwia lepsze dopasowanie i transformacjg obwodu w fun- 
kcji czgs!oUiwo$ci, przyczymajgc sig jednoczednie do po- 
prawy stalodci szeroko£ci charakterystyki przenoszenia ob- 
wodu wej$ciowego. Wartobd kondensatora sprzggajgcego C6 
jest zoptymalizowana pod kgtem wspbtczynnika odbicia. Na 
uwagg zasluguje rozwigzanie obwodbw, wspbtpracujgcych. 
z warikapami (np. C4, L4) i umozliwiajgcych zwigkszenie 
zakresu przestrajania przez zmmejszenie zastgpczej pojem- 
nodci kortcowej warikapu Igczme z pojemnoSciami mon- 
tazowymi. Ma to szczegblne znaczenie w zakresie UHF 
l umozliwia swobodniejsze projektowanle ptytki drukowanej. 
Sygnal wzmocniony przez tranzystor T1 jest przenoszony 
przez filtr pasmowy L8, L10, V3. V4, C12. C13. Specjalna 
konstrukcja i konfiguracja obwodbw filtru umozliwila uzys- 
kanie pulapki na cz^stotliwosci lustrzane. Pulapka ta prze- 
straja sig wspblbieznie z obwodami filtru pasmowego. a do* 


kfadme dostraja jg trymerem C14 Rozwigzanie zastosowane 
w glowicy umozliwia znaczng poprawg tak waznego paramet- 
ru, jakim jest Uumienie czgstotliwosci lustrzanych. 

Rdzenie ferrytowe Fel i Fe31 nawleczone na dreny tranzys- 
torbwTI i T31 zapobiegajg niestabilnoSci stopni wejSciowych. 
Filtr pasmowy jest sprzgzony ,,od dolu” przez kondensator 
C16 z mieszaczem samodrgajgcym z tranzystorem T2. Tran- 
zystor ten jest obcigzony obwodem rezonansowym L15, V5, 
C24, sprzgzonym z kolektorem przez kondensator C22 o male] 
pojemno^ci. Funkcjg sprzezenia zwrotnego realizujg elemen- 
ty C18 i R11. Zastosowanie rezystorow tlumigcych R11 i R15 
oraz nawlekanego rdzenia Fc2 stabilizuje pracg oscylatora 
i zapobiega powstawaniu drgah pasozytniczych. Ma to pod- 
stawowe znaczenie dla poprawnej pracy glowicy w odbiorniku 
telewizyjnym. 

Zoptymalizowana topologia ukiadu i mozaiki oraz dobdr 
wartoSci elementbw i wspblczynnikow temperaturowych kon- 
densatorbw umozliwily uzyskanie dobrej stabilno&ci pracy 
I niewielkich dryftbw czgstotliwoSci (termicznego i naplgcio- 
wego). 

Zastosowanie w torze UHF warikapbw o zwigkszonej liniowo- 
$ci (typu BB505B) umozliwilo ograniczenie maksymalnego 
nachylenia charakterystyki przestrajania I poprawg wlasnodci 
intermodulacyjnych. 

Sygnal o podrednich czgstotliwosciach jest nastgpnie filt- 
rowany przez dwuobwodowy filtr pasmowy (L16. L17, L18, 
C25 C26) i wzmacniany przez tranzystor T32. pracujgcy wtedy 
jako wyj&ciowy wzmacniacz p.cz. (dioda D1 przewodzi). 

W wersji glowicy wyposazonej w dzielnik czgstotliwodci (ZGM 
202) rezystor R17 i kondensator C64 siuzg do sprzggania 
dzielnika z oscylatorami odpowiednio UHF i VHF. 

Podstawowe dane glowicy ZGM 201 (OIRT) 

Kanaly. 1 - 5 w pasmie I i It. 6 — 12 w pasmie III. 21 -- 69 w pasmach IV i V 
CzgstotliwoSc po$rednta: wizja 38 MHz. fonia 31.5 MHz 
Wzrr.ocnieme mocy: min. 20 dB 

Wsp6lczynnik szumbw: w zakresach VHR — maks. 8.5 dB 

wzakresach UHF — mBks. 13 dB (typowo 8 dB) 
Impodancja wejiciowa: 75 O (wejicie niesymelrycznn) 

Wspblczynnik odbicia (w kanale migdzy noSnyml wizjl i fonii): maks. 
60% 

Ttumienic sygnalbw o poirednich czQStotliwoSciach (w kanale migdzy 
noSna wizji i fonii): w pasmie I — min 50 dB. vr pozostalych pasmach 
min 60 dB 

Tlomienie sygnafow lustrzanych w zakresie VHF — min. 55 dB 

w zakresie UHF — min. 46 dB 

Nomtnalny wei&ciowy sygnal nasycatacy (dla nominalnego wzmoc- 
nienia glowicy): mm. 10 mV 

Zmiana czgstotliwoSci heterodyny przy zmianie napiecia zasilania 
o ±5%: w zakresie VHF: maks. 300 kHz 
w zakresie UHF. maks 600 kHz 

Zakres dziatania ARW: min. 40 dB w zakresie VHF. min. 30 d3 
w zakresie UHF 

Zakres temperatur otoczenia: przechowywanio 25-+70 C. praca 
0~ 455 C 

Napigcie zasilajace: 4 12 V ± 10% 

Prad pobierany ze Zrbdfa zasilania + 12 V : maks. 45 mA 
Nachyleme charakterystyki ARW (wartoSci maksymalne): 
w zakresie VHF: typowo 30 dB /V 
w zakresie UHF: typowo 55 dB/V 
Nachyleme charakterystyk przestrajania 
w pasmach I i II typowo od 5 do 0.5 MHz/V 
w pasmie III typowo od 8 do 1 MHz/V 
w pasniHCh IV I V typowo od 25 do 4 MHz/V 
Mas* ok 150 g 

Najnowsze rozwigzama gtowic TV na swiecie sg obecnie 
wykonywane w technology montazu powierzchniowego SMD 
(ang. Surface Mounted Devices). Technologia ta umozliwia 
w znacznym stopniu zautomatyzowanie produkcji. zmniej- 
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szajgc pracochlonnoSc wytwarzania przy jednoczesnym 
wzroScie niezawodno§ci wyrobu. Postsp w dziedzinie ukla- 
d6w scalonych umozliwil zrealizowanie przez nie niektorych 
funkcji wykonywanych dotychczas przez uklady z elementami 
dyskretnymi, wzbogacajsc je przy tym o wysoks, gwaran- 
towanq technicznie jakosd parametrbw wielko- I matosyg- 
natowych. Bardziej znane typy takich uktadbw scalonych, to: 
TDA5030A (Philips), U4777 (Telefunken), TUA2000-4 (Sie- 
mens), CX20155 (Sony). Uklady te zawierajc* przewaznie 
mieszacz VHF, oscylator VHF, przedwzmacniacz p.cz. UHF, 
wyjSciowy wzmacniacz p.cz. do wspblpracy z filtrem p.cz. 
z fals powierzchniowq oraz buforowe wyjScie oscylatora VHF 
do dzielnika czsstotliwoSci. 

Najnowszym osi^gnisciem w dziedzinie uktadbw scalonych 
dla glowic TV jest uktad TDA5330T, oferowany w 1988 r. przez 
firms Philips. Uklad ten jest umieszczony w obudowie 24-kori- 
cdwkowej, przystosowanej do montazu powierzchniowego. 
Jest przeznaczony do stosowania w tzw. 3-zakresowych 
glowicach z kanalami specjalnymi, ktbre umozliwiajs odbior 
wszystkich kanalOw lezscych w zakresie przydzielonym tele- 
wizji odbiorczej (48 860 MHz). 

Uktad scalony TDA5339T zawiera: 

— mieszacz zrownowazony oia zakresu A (48-M80 MHz), 

— oscylator o kontrolowanej amplitudzie dla zakresu A, 

— mieszacz zrbwnowazony dla zakresu B (160-470 MHz), 


miernictwo 


— oscylator dla zakresu B, 

— mieszacz zrbwnowazony dla zakresu C (430 -r 860 MHz), 

— oscylator dla zakresu C, 

— buforowe wyjScia oscylatorbw dla zewnqtrznego dzielnika 
czQStotliwo§ci. 

— przedwzmacniacz p.cz. dla wysterowania filtru z falq 
powierzchniows, 

— zasilacz stabilizowany, 

— elektroniczny przet^cznik zakresbw. 

Jak juz wspomniano, nowe gtowice majs rozszerzone zakresy 
odbieranych czsstotliwoSci. Powszechnie wyrbznia sis gtowi- 
ce z zakresem kablowym. ktdremogs odbierad dodatkowo 
sygnaty w zakresach 105-^175 MHz i 230-^-300 MHz oraz 
gtowice z zakresem ,, hyper** (ang. hyperband tuners), ktbre 
oprbcz normalnych kanatbw rozsiewczych moga odbierad 
podane wyzej kanaty kablowe oraz kanaty z zakresu 300-^-470 
MHz. Tak wise gtowice ..hyperbandowe** moga odbieraC 
wszystkie kanaty z zakresu 48 -r 860 MHz. 

Gtowice najnowszego typu sg zwykle wyposazone w uktady 
syntezy czsstotliwo£ci z pQtl^ PLL. Znanym uktadem scalo- 
nym przeznaczonym do tych glowic jest SDA3202 firmy 
Siemens. Stosowanie syntezy czsstotliwoSci umozliwia, w po- 
taezeniu ze zdalnym sterowaniem, programowanie i ratwy 
wybbr duzej liezby dysponowanych kanatbw. Q 


% 


Leon Kossobudzki 

Prostv miernik kondensatorow elektrolitycznych 


Opts miernika byf opubllkowany w nr 
5/1985 dwutygodnika M Funkschau”, a 
|ego zastosowanie to pomiar kondensa- 
torPw elektrolitycznych od 1 do 10 000 pF 
z doktadnoftciq wystarezajaca dla wiqk- 
szo6ci zastosowart praktycznych. 


nego z tranzystorami T1 I T2. Tranzystor 
T3 pelni funkejs separatora — wtdrnika 
emiterowego. Multiwibrator generuje im- 
pulsy o czsstotliwoSci 2 -*-3 Hz. Wtacze- 
nie tranzystora T4 przez impuls wystspu- 
jacy na emiterze tranzystora T3 powodu- 


2. Kondensator roztaduje sis tylko czss- 
ciowo, nie osisgajqc progu przetaezenia 
tranzystora T6. Dioda nie zaSwieci sis. 
Realizacja tych mozliwo&ci zalezy od 
pradu zrbdla pr^dowego, kt6ry z kolei 
zalezy od rezystaneji wtaczonej w emite- 



Schemat miernika jest przedstawiony na 
rysunku. 

Gtbwnym olomontom ukladu jest irbdlo 
pradowe z tranzystorem T5. tadujace mie- 
rzony kondensator Cx pradem o statym 
natsieniu. Wiaczony rbwnolegle do Cx 
tranzystor T4 jest sterowany impulsaml 
prostokatnymi z multiwibratora, wykona- 


je roztadowanie mierzonego kondensa- 
tora. Istnieja tu dwie mozllwodcl: 

1. Kondensator Cx roztaduje sis do tego 
stopnia, ze wlaeza sis tranzystor T6, 
ktbry uruchomia multiwibrator jednosta- 
bilny z tranzystorami T7 i T8. W czasie 
trwania tego impulsu zaSwieca sis dioda 
LED w kolektorze tranzystora T8. 


rze tranzystora T5 oraz nastawienia 
potencjometru P. 

Regulujac potenejometrem P znajduje 
sis potozenie, w ktbrym dioda zaezyna 
blyskad. Gdy gatka potencjometru P ma 
podzialks 1 10. punkt ten oznaeza bez- 

poSredni odezyt wartoScI pojemnoSci na 
zakresie. wybranym przetseznikiem SI. 
□ 
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Poradnik elektronika. Diody ® 


Stabilistory — diody Zenera 

W wielu urzgdzeniach elektronicznych napiQcia musz^ mied 
stalq wartosd nie zmieniajaca s\q podczas wahan napigcia 
sieci zasilajacej, przy zmianach natezenia pobieranego prqdu 
itd. Do stabilizowania napiQd mozna wykorzystywad uklady 
tranzystorowe. lecz w wielu wypadkach wystarcza dioda 
Zenera. Dioda taka ma charakterystykQ przewodzenia (zalez- 
nodd mi^dzy pr^dem i napiqciem przewodzenia) identycznq 
jak inne diody. rdzni siq natomiast ,ej charakterystyka pr^du 
i napiqcia wstecznego. Po przekroczeniu pewnej wartosci 
napigcia wstecznego. nazwanego napi^ciem Zenera. charak- 
terystycznego dla danego typu diody. zaczyna gwaltownie 
wzrastad nat^zenie prqdu wstecznego. nazywanego pr^dem 
Zenera. Podobne zjawisko wystepuje rowniez w innego 
rodzaju diodach. Przeplyw pr^du wstecznego. ograniczonego 
do odpowiedniej wartodci. nie powoduje zniszczenia diody 
Zenera, I to zjawisko jest wladnie wykorzystywane do stabili- 
zowania napiQcia. 

Symbol graficzny diody Zenera jest przedstawiony na rys. 7. 


u 

«■ 


Rys. 7. Symbol diody Zenera 


DziQki odpowiednim zabiogom tochnologicznym mozna do- 
bierad wartodci napi^cia wstecznego. przy ktdrym nast^puje 
gwaltowny wzrost pr^du wstecznego. W ten zatem sposdb 
powstaj^ diody Zenera do stabilizacji napi§d o rdznych 
wartodciach. 

Produkuje si^ diody Zenera o napi$ciach od ok. 3 do 200 V. 
aczkolwiek wiQkszosc typdw diod ma napi^cia stabilizacji nie 
przekraczaj^ce 40 V. Najdogodniej omdwid wladciwodci diod 
Zenera posluguj^c siQ przykladami. 

Produkowane przez CEMI stabilistory typu BZP630... maja 
napi$cia od ok. 3 do 30 V. a obcigzalnodd 250 mW. Na rys. 
8 przedstawiono zalezno^d napl^cia Zenera U 2 od prqdu 
Zenera l 2 diod tej rodziny Diody Zenera nie sa idealnymi 



diod Zenera BZP630 wynosi od 10 do 90 Q i jest tym wi^ksza, 
im wyzsze jest napi$cie Zenera. Nie kazda dioda danego fypu 
ma dokladnie takie same napi^cie. Np. dioda o nominalnym 
napi^ciu 9,1 V moze mied napi^cia od 8.5 do 9,6 V. Napigcie 
Zenera zalezy rdwniez od temperatury. a tg zaleznodd okredla 
sis zazwyczaj za pomoca wspolczynnika temperaturowego 
napi^cia stabilizacji a u2 . Wspblczynmk ten moze przyjmowad 
wartodci dodatnie lub ujemne. Oznacza to, ze gdy temperatura 
rodnie, napi^cie Zenera moze siQ zwi^kszad lub zmniejszad. 
Diody BP683... (CEMI) o napi^ciach od ok. 5 V maja wspdlczyn- 
.nik ot u2 ujemny, a przy wyzszych napi^ciach — dodatni. Np. 
dioda o napi$ciu 3.3 V ma a u2 — 6-10” 4 /°C, a dioda o napi$citi 
33 V + 9-10‘ 4 /X. Wynika st^d wniosek, ze l^czqc szeregowo 
diody o dodatnich i ujemnych wartodciach a u2 mozna uzyskad 
irddlo napi^cia o a U2 = 0. 

Do stabilizowania napiQd mniejszych niz 3 V uzywa si$ 
zwyklych diod krzemowych pol^czonych w kierunku przewo- 
dzenia. L^cz^c szeregowo, np. 2, 3. 4 diody. uzyskuje si$ 
napi$cie ok. 1.4, 2.1. 2,8 V. 

Diody pojemnogciowe (warikapy) 

Juz sama nazwa wskazuje. ze w diodach tego rodzaju bardzc 
waznym parametrem jest ich pojemnodd. Wspomniano po- 
przednio, ze kazda dicda ma pewn^ pojsmnodc, ale diody 
pojemnodciowe s^ konstruowane w taki sposdb aby ts pojem- 
nodd mozna bylo lepiej wykorzystywad. Diody pojemnodciowe 
ss tez nazywane warikapami. Nazwa ta wywodzi siq z jQzyka 
angielskiego (skrbt od VARIable CAPacitance). 

Dziqki swoim zaletom, na ktdre skladaj^ siq: niska cena. 
bardzo male wymiary, niewrazliwodd na drgania i wplywy 
atmosferyczne, diody pojemnosciowe s$ obecnie powszech- 
nie stosowane w glowicach odbiormkow telewizyjnych i glowi- 
cach UKF odbiornikdw tadiofonicznych. Wyparly tam w duiej 
mierze zn\ienne kondensatory uzywane do przestrajania 
obwoddw rezonansowych. Ponadto diody pojemnosciowe sg 
stosowane w ukladach ARCz — automatycznej regufacji 
czQStotliwo&ci. 

Diody pojemnodciowe sq polaryzowane napi$ciem stalym 
w kierunku wstecznym a ich pr^d wsteczny l R ma bardzo mal^ 
wartodd. okoto 1 nA (1 nanoamper — 10'* A). Dzieki temu nie 
wnosza one szkodliwego tlumienia do obwoddw rezonan- 
sowych i nie pogarszaj^ ich dobroci. Wladnie ze wzglqdu na 
tlumienie nie mozna uzywad diod pojemnodciowych polaryzo- 
wanych w kierunku przewodzenia: ich rezystancja jest wtedy 


(] 
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Rys. 9. Dioda pojomnosciowa 
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, a — schemat graficzny 

u 

11 


b — schemat zastQpczy 

Cr** 




stabilizatorami, poniewaz ich napi^cie zmienia si^ w pewnych 
granicach w zaleznodci od natezenia przeplywajacego przez 
nie prqdu. Napiecie diody BZP630-C9V1 przy zmianach pr^du 
v; granicach od 5 do 25 mA przyjmuje wartodci od ok. 9 do ok 
10,5 V. 

Parametrem okreSlaj^cym jakodd stabilizacji napiecia jest 
- A U 2 

rezystancja dynamiczna r 2 = - . Rezystancja dynamiczna 

A, z 


zbyt mala. Waznym parametrem jest tez szeregowa rezystan- 
cja diody mierzona przy doprowadzonym sygnale wielkiej 
czestotliwodci. maj^ca rdwniez wplyw na dobrod obwodu 
rezonansowego w.cz., w ktdrym dioda pracuje. 

Na rys. 9 przedstawiono graficzny symbol diody pojemnod- 
ciowej oraz zastepczy schemat elektryczny. Oprdcz pojem- 
nodci diody C r jest jeszcze wspomniana szeregowa rezystan- 
cja r s oraz szeregowa indukcyjnodd L s . Wartosd tej indukcyj- 
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no$ci jest jednak tak mala, ze przy normalnych zastosowa- 
njach mozna jq pominqd. 

CEMI produkuje dwa podstawowe typy diod pojemnoSciowych 
do gtowic w.cz. odbiornikow radiowych i telewizyjnych: po- 
dwbjne diody ze wspblnq katodq typu BB104 i pojemnoSciowe 
diody BB105. Obydwa typy diod dzielq sig jeszcze na oznacza- 
ne dodatkowq literq grupy selekcyjne, BB104B, BB105A. 
BB105G itd. Na rys. 10 przedstawiono zaleznosd pojemnoSci 



diody C r od napiqcia wstecznego U R . W uzytecznym zakresie 
pracy pojemnobb diody zmienia s\q od ok. 14 pF przy U R = 2 V 
do ok. 2,5 pF przy U R = 20 V. 

W katalogu okresla siq pojemnobb diody podajqc warto&d 
pojemnoSci C r mierzonq przy napiqciu U R = 25 V i czqstot- 
liwobci pomiarowej f p = 1 MHz; dla diod BB105B tak mierzona 
pojemnoSd wynosi od 1,8 pF do 2.8 pF. Zmiany pojemnobci 
podaje siq jako stosunek pojemnoici mierzonych przy r6z- 
nych napiQCiach: 

C r (U R1 ) 

5 ^przyczym U R1 = 3 V; = 25 V 

Dla diod BB105G stosunek tych pojemnoSci jest rbwny 4 
Wartobd szeregowej rezystancji r # diod BB105, mierzona przy 
czQStotliwo&ci 470 MHz i pojemno&ci 9 pF, wynosi od 0,65 do 
1,2 Cl, zaleznie od grupy selekcyjnej. Poszczegblne egzemp- 
larze diod, nawet tego samego typu. majq pojemnobci nieco 


rbzniqce siq miqdzy sobq a roznice te sa znacznie wiqksze niz 
w przypadku kondensatorbw strojeniowych. Utrudnia to 
wspbtbiezne strojenie kilku obwoddw rezonansowych np. 
w pasmowym wzmacniaczu w.cz. Aby zmniejszyd tq nie- 
dogodnoSd. producenci diod pojemnobciowych dobieraja je 
w komplety o takich samych pojemno&ciach, np. po 2, 3, 
4 i 6 szt. 

Niektbre zachodnie firmy, np. Philips, produkuja diody pojem- 
noSclowe, przeznaczone do strojenia na zakresach fal dlugich 
i Srednich. ktbre moga zastgpowad kondensatory strojeniowe. 
Diody tego rodzaju, np. BB130 maja pojemnobd zmieniajaca 
siQ od 450 4- 550 pF przy U R = 1 Vdo 17-r-21 pF przy U R = 28 V 
a wigc stosunek najwigkszej do najmniejszej p'ojemnobci jest 
bardzo duzy ok. 25. 

W urzadzeniach elektronicznych spotyka siq jeszcze kilka 
innych rodzajbw diod. na og6l nie stosowanych w konstruk- 
cjach amatorskich. Warto jednak cob o nich wiedzieb. 

Diody tunelowe. Diody te majq ..zdeformowanq * charaktery- 
styka pradu przewodzenia w zakresie niewielkich napiqb. 
W zakresie napiqcia przewodzenia od ok. 0,07 V do ok. 0,25 
V prad przewodzenia nie wzrasta lecz maleje I powstaje 
zjawisko tzw. rezystancji ujemnej. Potem, wraz ze wzrostem 
napiacia. zwiQksza sla rbwniez na tqzenie pradu przewodze* 
nia jak w zwyktych diodach. Diody tunelowe sa stosowane 
m.in. w uktadach generacyjnych, wzmacniajacych I przelq- 
czajacych w.cz., rzadu kilkuset megahercbw. 

Diody Schottky’ego. Charakteryzuja sia one przede wszystkim 
duza szybkoscia przelqczania oraz malym napiaciem przewo- 
dzenia. Moga P r zy tym przewodzic prady o duzym natqzeniu. 
Uzywa sia ich obecnie najczqdciej w zasilaczach impulsowych 
o czqstotliwosci pracy rzadu kilkudziesiaciu kilohercdw. 
Diody p-l-n. Charakterystyczna cecha tych diod sa ich wlas- 
ciwobci przy wielkich czqstotliwobciach. Rezystancja jaka 
wykazuja dla praddw w.cz. zalezy od wielkobci pradu przewo- 
dzenia l F . Dziaki tej wlabciwobci diody p-i-n stosuje sia jako 
regulowane tlumiki w ukladach w.cz.. np. we wstgpnych 
stopniach wejbciowych odbiornikow telewizyjnych. 

Na zakortczenle warto jeszcze wspommeC, ze istmeja specjal- 
ne typy diod pelniacych funkcje elektronicznych przelqcz- 
nikbw zakresdw w odbiornikach radiowych i telewizyjnych. 
Wykorzystuje sia tu mala rezystancja diody spolaryzowanej 
w kierunku przewodzenia i bardzo duza rezystancja diody 
spolaryzowanej napiaciem wstecznym. j j 

□ 


Przelqcznik czasowy 


Przelacznik czasowy jest przeznaczony do wylaczania od- 
biornikbw energii elektrycznej w gospodarstwie domowym, 
np. prodliy, piecbw, czajnlkbw elektrycznych, grzalek. Wylq- 
czonlo tych urzqdzevS, aomoczynnie po uptywie ustawionego 
czasu, zabezpiecza je przed spaleniem sia. a wiac I przed 
pozarem. Opisany przelacznik moze bye przystosowany r6w- 
niez do wlaezania odbiornikow elektrycznych. Przelqcznik 
jest wyposaiony w uklad ALARM, ktbry akustyeznie syg- 
nalizuje zakohezenie odmierzania ustawionego czasu. 

DANE TECHNICZNE 


Napigcie zasilania: 

Pob6r pradu: 

Zakres czasu: 

Regulacja czasu: 

Niedokladnodd odmierzanego czasu 
Moc sterowanych urzqdzeh 


220 V. 50 Hz 
50 mA 
1 -99 min 
co 1 min 
maks. 1% 
maks 2000 W 


t Janusz Dominiak 


Opis dzialania ^ 

Schemat elektryezny przelqcznika przedstawiono na rys. 1. 
Wlqcznikiem SIEC wlqcza s\q napiqcie sieciowo do ukladu 
przelqcznika czasowego. Zestyki kl. k2 przekainika Pk dolq- 
czajq masq do ukladu alarmowego (uklad scalony US12) i do 
wejbcia bramki B1 ukladu scalonego U^9. Na wyjbclu tej 
bramki uzyskuje siq stan wysoki. ktbry zeruje i blokuje dziel- 
niki czqstotliwobci US1-r-US4 oraz liezniki dziesiqtne US5. 
US6. Dekodery US7, US8 majq stany niskie na wyjbciach ..O’*, 
a na pozostalych sq stany wysokie. Przy ustawionym przelq- 
cznikami PI i P2, czasie 34 minuty, na wyj&ciach bramek B9. 
B10 sq stany niskie. Na wyjbciu bramki B11 bQdzie stan 
wysoki. ktdry utrzymuje bazq tranzystora T3 na potenejale 
przwodzenia. Tranzystor T3 jednak nie przewodzi, poniewaz 
obwbd emitera jest rozwarty przez zestyk k2. Przycibm'ecie 
przycisku START rozpoczyna ladowanie kondensatora C7 
napigeiem dodatnim z dzielnika R14, R15. Po naladowaniu siQ 
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Rys. 2. Ptytka drukowana przefqcznika czasowego (widok od strony druku) 
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kondensatora C7 tranzystor T2 przewodzi i wtqcza przekalnik 
Pk, ktbrego zestyk k2 dol^cza mas$ do emitera tranzystora T3. 
Przewodz^cy tranzystor T3 podtrzymuje stan wl^czenia prze* 
kainika Pk. Masa zostaje dotqczona rbwniez do przekalnika 
Ps wtqczaj^cego napi^cie do gniazda wyjiciowego. Po 
czeniu przekainika Pk zestyk k2 odf^cza mass od uktadu 
US12, spelniaj^cego funkcj§ sygnalizatora akustycznego, 
a zestyk kl dot^cza mas$ do wejScia bramki B2. Na wyjSciu 
bramki B1 bqdzie wi^c stan niski, ktdry odblokuje uktady 
scalone US1r-US6. 

Do wej&cia uktadu US1 doprowadzane s^ dodatnie impulsy 
o czgstotliwogci 50 Hz z jednopotbwkowego prostownika 
(dioda D3), formowane w przerzutniku Schmitta, utworzonym 
z bramek B3, B4. Uktad scalony US1 jest dzielnikiem cz^sto- 
tliwo£ci 1:5, natomiast uktady US2. US3 spetniaj^ funkcje 


Fot 1. Wldok og6lny przelacznika czasowego 



dzielnikdw cz^stotliwoSci 1:10. Uzyskany sygnat o cz^stotli- 
woSci 0,01 Hz jest w uktadzie US4 jeszcze podzielony przez 6. 
Z bramek B5-B8 i B12 jest utworzony uktad zerowania 
i blokowania dzielnika US4. Tak otrzymane impulsy s^ zllcza- 
ne w dwudekadowym liczniku z uktadami scalonymi US5. US6. 
pracujqcymi w kodzle BCD. W dekoderach US7, US8 nastqpuje 
zamiana kodu BCD na kod 1 z 10. Na wyjSciach 0-9 dekodera 
US7 stany niskie wyst^puj^ kolejno co 1 minutg, natomiast 
w dekoderze US8 — co 10 minut. 

Na schemacie elektrycznym (rys. 1) przetqczniki PI i P2 s^ 
w pozycji odpowiadajqcej odmierzanemu czasowi 34 minuty. 
wiqc gdy stany niskie bQda jednoczeinie na wyj^ciu 3 uktadu 
US8 i na wyjSciu 4 ukladu US7, na wyjSciu bramki B11 bQdzie 
stan niski. Nast^pi zatkanie tranzystora T3 i przekaznik Pk 
zostanie wyt^czony. Zestyki kl i k2 zostan^ przetqczone. 


Fot. 2. Widok wnqtrza przelacznika czasowego 
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Rys. 4. Rozmieszczenle elementdw na ptytce drukowanej 

Uwaga; na rysunku z przyczyn technicznych nie uwidoczniono 
Sciezek na ptytce. znajdujqcych si? po stronie elementdw 


Zestyk k2 wytqczy przekainik Ps i wtqczy sygnalizacj? aku- 
stycznq (uktad US12). Zestyk kl wyzeruje i zablokuje uklady 
US1 — US6 Na bazie tranzystora I d DQdzie nadal stan wysoki 
ale tranzystor nie bqdzie przewodzil. poniewaz rozwarty jest 
obwbd emitera. Diody LED D10^D29 sq zamocowane od- 
powiednio na przetqcznikach PI, P2 i wskazujq aktualnie 
odmierzany czas 

Uktad mozna rozbudowad, zwiqkszajqc zakresy czasu, ale 
dalsza rozbudowa nie jest celowa ze wzglqdu na duzq 
mestabilnodd czqstotliwodci sieci energetycznej i przy duzych 
czasach btqd moze przekroczyd podstawowq jednostkq, tj. 
jednq minute 


Moc sterowanych urzqdzert zaleiy od rodzaju zastosowanego 
przekainika Ps. 

Przetqcznik czasowy zmontowano na dwustronnej ptytce 
drukowanej (ry's. 2, 3) zgodnie ze schematem montazowym 
z rys 4. Diody D10-D29 wskazujqce czas. sq przylutowane 
bezpo^rednio do przetqcznikdw Pi, P2, przykrqconych do 
ptyty czotowej. Na ptytq czotowq jest tez wyprowadzona dioda 
dwiecqca D30, ktdrej dwiatto pulsuje z czqstotliwodciq 1 Hz, 
gdy urzqdzenie odlicza czas. W zasilaczu tranzystor T1 
przymocowany jest do radiatora. Catodd umieszczono w obu- 
dowie z dw6ch wyprofilowanych blach o grubo&ci 1,5 mm tak, 
jak widad na zdjgciach (lot. 1 I 2). Do gdrnej czqdci obudowy 
przymocowano glo&nik i gniazdo wyjdciowe. W obudowie 
oprbcz otwordw przeznaczonych do mocowania elementdw. 
wywiercono otwory wentylacyjne. 

W urzqdzeniu jako przetqczniki PI i P2 zastosowano przetqcz- 
niki obrotowe 10-pozycyjne. Wlqczniki sq typu Isostat. Funkcjq 
przekainika Pk spelnia przekainik MTd-6 o numerze katalo- 
gowym 8-4463-123-4. a przekainika Ps — przekainik MTwd-6 
o numerze katalogowym 8-4463-162-3. □ 
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% . Krystyna Prdszyriska 

Stereofoniczny odtwarzacz kasetowy PS 101 „Kajtek” 


„Kajtek” produkowany przez Zaklady Radiowe im. M. Kasp- 


rzaka (ZRK) w Warszawie jest pierwszym krajowym urzqdze- 

nlem typu ..Walkman". 

DANE TECHNICZNE 

PredkoSd przesuwu taSmy: 

4,76 cm/s 

Odchylka prqdkoSci przesuwu ta$my: 

^ ±2% 

— Srodok taSmy 

< ±4% 

— poczqtek i konlec taimy 

$ ±1% 

NierdwnomiernoSd predkoScl przesuwu taSmy- 

^ ±0.4% 

Czas przewijania taSmy w kasecie C60: 

5 $ 300 s 

Charakterystyka odczytu: 

80-10000 Hz 

Moc wyjSciowa: 

2 x £ 80 mW 

Impedancja wyjSciowa: 

Zasilanle; 

pobdr pradu — odczyt. Srodek ta$my. regulator 

ion 

glo£no$ci na maks. 

— przewljanle. Arodek taSmy. 

^ 150 mA 

regulator glo&noSci na min 

< 70 mA 

napi^cie zasilania 

6 + 10% y 

0 — 30% V 

Wymiary: 

143 x 99 x 36 mm 

Masa (bez baterii): 

0.3 kg 


Opis ukladu 

Na rysunku przedstawiono schemat elektryczny odtwarzacza. 
Sygnal indukowany w glowicy odczytujqcej jest wzmacniany 
w dwustopniowym wzmacniaczu korekcyjnym z tranzystorami 
T1 i T2 (tranzystory T3 i T4 — w kanale prawym). Charaktery- 
stykQ czQstotliwoSci okreSlajs elementy: R3, R6, C4 oraz Cl 
w polqczeniu rbwnoleglym z rezystancjq wejSciow^ wzmac- 
niacza (odpowiednio elementy: R15, R18, C19 i C16 — w kana- 
le prawym). 

RegulacjQ gto$no$ci zapewnia potencjometr RIO (R20). Z 
suwaka potencjometru sygnat jest doprowadzany do wej&cia 
ukladu scalonego UL1482M — US1 (US2) pelni^cego funkcj$ 
wzmacniacza mocy m.cz. Do wyjScia wzmacnlacza mocy 
nalezy wtykiem (jack stereo 3,5 mm) dol^czyd sluchawkl 
stereofoniczne o rezystancji 32 Q. 

Obroty silnika odtwarzacza stabilizuje uklad scalony 
UL190lkll. Odtwarzacz moze byb zasilany bateryjnie: 4 og- 
niwa LR6 (4 x 1,5 V) lub sieciowo: zewnqtrzny zasilacz siecio- 
wy 6 V/ 200 mA z nasadk^ NZZ-03. □ 
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Generator dwusygnatowy w.cz. m9r,n * 

do pomiaru znieksztalceri intermodulacyjnych 


Do pomiaru znieksztalceri Intermodulacyjnych jest potrzebny 
dosyd obszerny zestaw aparatury pomlarowo-kontrolnej, |a- 
klm malo kt6ry amator-krdtkofalowlec dysponuja (artykut pt. 
..Intormodulacja", „Re" nr 11/1986). W nlnlejszym artykule 
jest oplsany zastaw aparatury do pomiaru znieksztalceri 
Intarmodulacyjnych, ktdry wlqkszo it amatordw moie wyko- 
nad we wlasnym zakresle, a dokladnoid pomlardw aparatury 
w zasadzle nia ustqpuje pomlarom wykony wanym za pomocq 
profesjonalne] aparatury pomlarowo-kontrolnej. 

Na zakre9ach fal krdtkich wystqpuje nadmlar silnych I bardzo 
sllnych sygnaldw radlowych. Chcqc na pasmach amatorskich 
ustyszed stacjq DX'owq, a wlqc stacjq o stabym sygnale, 
potrzebny jest odblornik o duzej odpornodcl na zakldcenla 
Intermodulacyjne, czyll odblornik odporny na duie sygnaly 
wejdciowe. Czolowl dwlatowi producencl odblornlkdw I trans- 
ceiver zadali soble trud skonstruowanla urzqdzeri o duzej 
odpornodcl na zakldcenla Intermodulacyjne, urzqdzenla te sq 
Jednak odpowiednio drogle. Nie bez znaczenia przeto bylaby 
znajomodd odpornodcl Intermodulacyjne) odbiornlka we wlas- 
nym transceiverze lub swojego kolegi. Oprdcz pomlardw 
znieksztalceri Intermodulacyjnych opisana aparatura umoi- 
liwia takze sprawdzenle czulodcl odbiornlka oraz wskazari 
..S-metra" I potwierdzenie lub zakwestionowanie nlektdrych 
parametrdw technicznych podanych w Instrukcjl obstugi 
transcelvera fabrycznego. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy zestawu pomiaro- 
wego. Sktada siq on z generators dwusygnalowego z zasila- 



czem sieciowym oraz tlumika kalibrowanego. Ten ostatni byl 

Juz oplsany w „Re” nr 11/1986. 

Aby wynikl pomlardw byly wiarygodne generator dwusyg- 

nalowy musi spelnid szereg wymagari technicznych: 

• ,.IP wlasne” generatora dwusygnalowego musi byd mini- 
mum o 50% wiqksze od „IP'* badanego odbiornika. 

• Sygnaly wyjdciowe obydwdch generatordw kwarcowych 
nie mogq zawierad czqstotliwodci harmonicznych. 

• Kazdy generator kwarcowy powinien siq miedcid w oddziel- 
nej ekranowej komorze, w celu uniemozliwienia promie- 
niowania pasozytniczego, ktdre mogtoby falszowad wynik 
pomiaru. 

• Powinna byd zapewniona rdwnodd poziomdw sygnaldw 
wyjdciowych obydwdch generatordw na wspdlosiowym 
gnieidzie wyjdciowym, takze przy niedopasowaniu wejdcia 
badanego odbiornika do zestawu pomiarowego: 

Dla generatora dwusygnalowego zalozono nastqpujqce para- 

metry techniczne; 

• Generator dostarcza na swoim wspdlosiowym wyjdciu dwa 
sygnaly, kaidy o pozlomie „0 dBm’*. 

• W generatorze mieszczq siq dwa wylqczane tlumlki 10 I 20 
dB umozllwiajqce tlumienie sygnalu wyjdciowego o powy- 
zsze wartodci. 


• Kazdy z generatordw kwarcowych mozna oddzielnie wylq- 
czyd. 

# Calodd urzqdzenla miedci siq w metalowej obudowie. 
razem z zasilaczem sieciowym. 

Metalowa obudowa o wymlarach 120x200x60 mm jest 
podzlelona na cztery komory: trzy komory wzdluzne oraz 
Jednq komorq poprzecznq. Jak to przedstawiono na rys. 2. 
Wszystkie komory sq wzajemnie dobrze ekranowane. W ko- 
morach zewnqtrznych mieszczq siq generatory kwarcowe; 
mlqdzy generatorami, w komorze drodkowej. umieszczono 
sumator sygnaldw oraz obydwa tlumlki 10 I 20 dB. Komora 
poprzeczna zawiera zasilacz sieciowy, dostarczajqcy stablll- 
zowane naplqcle 18 V do zasllania generatordw. 

Generatory sq zasiiane przez kondensatory przepustowe. 
umleszczone w poprzecznej dciance dzialowej oraz przez 
dlawiki w.cz. Ma to na celu uniemoiliwienie przenikanla 
9ygnaldw wyjdciowych generatordw po przewodach zasllania 
na zewnqtrz urzqdzenia. Wspdlosiowe gnlazdo BNC Jest 
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umieszczone w drodku dcianki bocznej obudowy na wysokodci 
komory drodkowej. 

Na gdrnej plycie obudowy mieszczq siq cztery wylqczniki 
wciskowe ..Isostat": dwa w poblizu wspdlosiowego gniazda 
wyjdciowego dla tlumikow 10 i 20 dB i po jednym, siqgajqcym 
do kazdej komory generatordw, sluzqcym do ich wylqczania. 
Na wysokodci komory zasilania znajduje siq dioda LED 
sygnalizujqca pracq zasilacza. 

Generatory — schemat na rys. 3 sq zmontowane na plytkach 
drukowanych o wymiarach 40x110 mm. Rdznica w ich 
budowie polega jedynie na czqstotliwodci rezonatordw kwar- 
cowych, z ktdrych jeden pracuje na 14 250 kHz, drugi na 14 270 
kHz. Kazdy z generatordw dostarcza symetryczny w stosunku 
do masy sygnal wyjdciowy o poziomie +20 rtlm = 2,25 V na 
50 O. Kondensator ..C’* sluzy do precyzyjnego dostrojenia 
poziomu sygnalu wyjdciowego generatora. 

Sumator sygnaldw, ktdrego schemat jest przedstawiony na 
rys. 4 sklada siq z trzech rezystordw metallzowanych 
50 Q±1%. Czwarta galqi jego mostka stanowi nominalna 
rezystancja wejdciowa badanego odbiornika (rdwniez 50 O). 
Oba tlumlki 10 i 20 dB sq rdwniez dopasowane do 50 Q. 
Poniewaz sumator sygnaldw wnosi po 6 dB tlumienia kazdego 
sygnalu wejdciowego, wlqczamy miqdzy generatory a suma- 
tor dwa symetryczne tlumiki 14 dB kazdy. Wszystkie wyzej 
wymienione tlumiki nalezy paskami blachy ekranowad od 
mostka sumatora sygnaldw. Wartodci rezystordw ww tlumi- 
kdw sq zestawione w tablicy. 

Oplsany w artykule pt. „lntermodulacja“ [2) symetryzator 
szerokopasmowy, nawiniqty na pierdcieniowym rdzeniu fer- 
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Rys. 4. Schamat aumalora aygnalbw I tkimlkdw 


rytowym, w obecnym rozwlqzaniu nie ma jui zastosowania. 
Oba generatory kwarcowe dostarczajq symetryczne sygnaty 
wyjdciowe, ktdre rdwniei przez symetryczne ttumiki sq do- 
prowadzane do wejdd sumatora sygnatdw, a tu bezpodrednlo 
na mostku sumatora jeden sygnat zostaje przeksztatcony na 
niesymetryczny. Daje to szereg korzydci. Ferrytowy transfor- 
mator symetryzujqcy moie w warunkach szczegdlnie nieko- 
rzystnych powodowad zmniejszenie ..wtasnego IP” generato- 
rs dwusygnatowego. Poza tym wskutek jednostronnego potq- 
czenla z masq uzwojenia transformatora, w wypadku niedopa- 
sowania badanego odbiornika do wyjdcia generatora dwusyg- 
natowego, nastqpuje zrdinicowanie poziomdw sygnatdw 
sktadowych na wyjdciu generatora. 

Pomiar marginesu intermodulacji 
odbiornika krdtkofalowego 

Generator dwusygnatowy tqczymy krdtkim odcinkiem kabla 
wspdtosiowego z ttumikiem kalibrowanym, a ten rdwniei 
krdtkim odcinkiem takiego kabla z wejdciem antenowym 
badanego odbiornika. Ttumiki w generatorze dwusygnato- 
wym sq wytqczone. Wtqczamy natomiast oba generatory. Na 
ttumiku kalibrowanym nastawiamy 10 dB ttumienia. Prze- 
strajajqc odbiornik stwierdzimy dwa silne sygnaty 14 250 kHz 


Wartodci rezyttordw do tlumlkdw 10, 14 I 20 dB 


Tlumionie 

dB 

n 

Uktad R 

Uktad T 

R1. R3 [O) 

R2 (O) 

R1. R3 (OJ 

R2 (O) 

10 

3.162 

96.24 

71,15 



20 

10 



40,90 

10,10 

14 

5.012 

74.92 

2x60,15 




i 14 270 kHz, powodujqce petne wychyle- 
nie wskazdwki S-metra. Nas jednak in- 
teresujq sygnaty trzeciego rzqdu IM a 
14 230 kHz i 14 290 kHz. Samoczynna 
regulacja wzmocnienia odbiornika jest 
wytqczona: Rqcznq regulacjq nastawia- 
my takie wzmocnienie, aby sygnaty IM, 
powodowaty wychylenle wskazdwki 
S-metra do S2. 

Podczas dalszych czynnodci pomiaro- 
wych nle naleiy Jui zmfenlad naatawlo- 
nego wzmocnienia. Obecnie wtqczamy 
ttumikiem kalibrowanym wlqkaze 
o 60^-70 dB ttumienle sygnatu, zad od- 
biornik przestrajamy na czqatotllwodd 
14 250 lub 14 270 kHz. 2a pomocq ttumlka 
kallbrowanego staramy alq uzyakad takie 
same wakazanie S-metra, czyll S2; wystqplto to przyktadowo 
przy 78 dB naatawlonych na ttumiku kalibrowanym. 
Margined Intermodulacji IM = 78 - 10 = 68 dB. Temu odpowla- 
da wartodd IP (Interception Point): 

_ IM 68 

IP = — + P l0 = — - 10 = 24 dBm 
2 J 2 

Stanowl to catkiem nleztq wartodd IP odbiornika krdtko- 
falowego. 

Ustalalenle wartodd wlaanego IP 
generatora dwusygnalowego 

Wz6r IP = ^ + P l0 augeruje, ie przy rdinych poziomach 

•r 2 

sygnatdw na wejdciu badanego odbiornika P l0 , czyll przy 
poziomach sygnatu 0 dBm, -10 dBm lub -*20 dBm, powlnnid- 
my uzyskad stale tq samq wartodd IP badanego odbiornika. 

48 68 86 

A wiqc 0 =24 dBm; 10 = 24 dBm; 20 = 24 

2 2 2 

dBm. Wynik taki upewnia nas, ie sposdb pomiaru i obliczenia 
IP byty prawidtowe. 

Na wyjdciu generatora dwusygnatowego dysponujemy pozio- 
mem sygnatu 0 dBm. Chcqc obliczyd wtasne IP generatora nie 
musimy uwzglqdniad wartodci P Jo , gdyz ona dotyczy jedynie 
badanego odbiornika. Znaczy to. ze „IP wtasne” generatora 
dwusygnatowego wynosi: 

IP = -- = 44 dBm 
2 

Jest to wartodd, ktdra upowaznia nas do pomiardw odbior- 
nikdw o IP 30-J-35 dBm, a uzyskany tq drogq wynik naleiy 
uznad jako w petni wiarygodny. 

Za pomocq opisanego zestawu pomiarowego mozna takze 
sprawdzid czutodd badanego odbiornika i sprawdzid wskaza- 
nia S-metra. SI oznacza 0,22 pV sygnatu na wejdciu odbior- 
nika, S2 = 0,44 pV itd. co 6 dB na stopieh S do S9 = 
= 50 pV, zad S9 + 60 dB = 50 mV. 

W naszym zestawie pomiarowym wytqczamy jeden generator 
kwarcowy, zad poziom wyjdciowy „0” dBm = 0,224 V musimy 
za pomocq ttumikdw zmniejszyd do wartodci 0,22 pV, czyli 
- 120 dBm. W generatorze wtqczamy obydwa ttumiki, czyli 30 
dB, ttumikiem kalibrowanym wtqczamy brakujqce 90 dB. 
Wskazdwka S-metra powinna siq wychylld do dziatki SI. Po 
zmniejszeniu ttumienia o 6 dB wskazdwka powinna stanqd na 
wysokodci dziatki S2 ltd. co 6 dB do S9. Powyzej S9 zmniej- 
szamy ttumienie co 10 dB. 

• • • 

Wiqksze „IP wtasne” generatora dwusygnatowego moina 
uzyskad zwiqkszajqc poziom wyjdciowy obydwdch generato- 
rdw kwarcowych do +30 dBm. Oznacza to, ie kaidy genera- 
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tor musi dostarczyd 1 wat mocy wyjsciowej; potrzebny jest 
wigkszy zasilacz i skuteczniejsze chlodzenie tranzystorbw 
wyjbciowych. 

Opisany wyzej generator dwusygnatowy w.cz. jest przezna- 
czony glownie do pomiarbw rutynowych, gdzie nie zachodzi 
koniecznoSd zmiany czgstotliwodci pomiarowych oraz ich 
wzajemnego odstqpu. Do pomiarbw profesjonalnych bqdzie 


Radiostacje produkcji GZE 

Gdartskie Zaklady Elektronlczne UNIMOR sa w kraju po- 
wszechnie znane jako producent telewizorbw. Mniej znany 
jest fakt, ze GZE UNIMOR produkuja wiele rodzajbw profes- 
jonalnego sprz^tu radiokomunikacyjnego dla radiokomunika- 
cji morskiej i lotniczej, spelniajqcego wszystkie miedzynaro- 
dowe wymagania. 

n Radiostacja SSB typu RR3907 jest przeznaczona dla 
statkbw rbznej wielkosci. Zakres czqstotliwoSci pracy wynosi 
1.6---9 MHz i pokrywa pasma morskle 1. 2. 3. 4. 6 i 8 MHz. 
Zastosowany syntezerczqstotliwoSci umozliwia przestrajanie 
co 100 Hz; dodatkowo mozna korzystad z 9 zaprogramowa- 
nych kanatbw. Moc wyjdciowa wynosi 300 W na falach 
poSrednich i 200 W na falach krbtkich. Rodzaje emisji: A3A, 
R3E, J3E i H3E. Praca simpleksowa lub dupleksowa. Zakres 
pracy odbiornika (typu EGD-02) tej stacji jest szerszy i wynosi 
1600—11999 kHz ze strojeniem co 1 kHz (dodatkowo za- 
stosowano doktadne dostrojenie ± 500 Hz). Odbiornik odbiera 
sygnaly o modulacji A2A, A3E, J3E, R3E. H2E i H2A CzuloSd 
dla sygnatbw z modulacji A3E wynosi 20 pV 

H RS 6101, to dziewiqciokanalowy transceiver dla zakresu 
118—1 36 MHz, przeznaczony do stosowania w szybowcach. 
motoszybowcach i samolotach lekkich. Moc wyjSciowa nadaj- 
nika wynosi 1,5 W lub 5 W zaleznie od wersji, czulo£d 
S + N 

odbiornika — 1 pV przy = 6 dB. Dla zapewnienia 

N 

fqcznobci miqdzy dwoma pilotami transceiver zostal wyposa- 
zony w interkom. 

m Transceiver UKF typu RS 6102 jest przeznaczony dla 
samolotbw i helikopterbw [fot. 1). Jest to urzqdzenie 800-kana- 
towe z synteza czestotliwo$ci; odstgp mi^dzykanalowy wyno- 
si 25 kHz. Czestotiiwo&d pracy jest wskazywana na piqcio* 
pozycyjnym wskazniku cyfrowym o bwiatlodci regulowanej 
automatycznie w zaleznoSci od poziomu oSwietlenia zewng- 
trznego. Zakres czqstotliwobci pracy wynosi 118^136 MHz, 


Fot. 1. Wldok radiostacji typu RS 6102 
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si$ nadal stosowad ztoiona i kosztowna aparaturg pomiarowa 
tgcznie z analizatorem widma. ktory w kotach amatorskich 
jeszcze bardzo dtugo pozostanie rarytasem. □ 

LITERATUR A 

(1J Kruger O DJ2EU: Der dynamische Bereich ernes Empfangers 
cq-DL nr 3/77 

[2| Kaniut G.P SP9RG Inlermodulacja ..Radioelektronik" nr 11/1986 


UNIMOR 

nominalna moc nadajnika 5 W. a czuloSc odbiornika — 1 pV 
S+N 

przy = 6 dB. 

N 

B Transceiver RS 6103 przeznaczony do prac przy obsludze 
szybowcbw na Igdowiskach Jest to urzqdzenie trzykanalowe. 
pracujqce w zakresie 118— 136 MHz Jest to wfadciwie wersja 
transceivera RS 6101 o mocy wyjsciowej 1.5 W, zasilana z 10 
akumulatorow NiCd 3.5 Ah. 

B Bazowa stacja UKF typu RS 6104 ffot. 2). przeznaczona dla 
portbw lotniczych. Moze pracowad w 9 kanalach, w zakresie 
118-136 MHz, z moca 7 W Zanik zasilania sieciowego 
powoduje automatyczne pr^elqczenie zasilania na bateryjne. 
m Koiejnym z serii transceiverbw lotniczych jest transceiver 
RS 6105 — 800-kanalowy z odstgpem miedzykanalowym 25 
kHz, z programatorem i wskaznikiom cyfrowym wykonanym 
w formie oddzielnego bloku. Z kolei RS 6108. to lotniskowa 
stacja bazowa 800-kanalowa o mocy wyjSciowej 7-r 9 W. 
a Na uwagg zasluguje radiostacja typu RS 103/RS-104 dla 
lodzi i tratw ratunkowych. Nadaje ona automatycznie kluczo- 
wane sygnaly alarmowe na czgstotliwo&ciach alarmowych 
500, 8336 i 2182 kHz. Jako antona sluzy 9-rne»rowy maszt lub 
5-metrowy prgt; zasilanie z baterii 24 V lub z rgcznie napqdza- 
nej prgdnicy. Odbiornik ma dwie state czgstotliwo£ct odbioru: 
500 kHz i 2182 kHz oraz przestrajany zakres 8341,4-^8723.5 
kHz, odbierajgc sygnaty o modulacji A1 A. A2A. H2A. A3E 
i H3E. Oprbcz kluczowania automatycznego radiostacja jest 
wyposazona v/ klucz rgczny. Umieszczona w wodoszczelnej 
obudowie laminatu szklano-poliestrowego moie utrzymad na 
wodzie jednq osobq. , 

Oprbcz sprzgtu nadawczo-odbiorczego GZE UNIMOR produ- 
kuja jego wyposazenie dodatkowe Warto tu wymienld klucz 
elektroniczny dwudzwigmowy, kluczujgcy nadajnik z regulo- 
wanq szybkoScig 10-15 stbw/min. z$ pomoca przekaznika 
lub tranzystora czy odbiorniki alarmu AA 1112 (odbibr na 
czgstotliwoSci 500 kHz) lub ON 1204 (na 2182 kHz). (0 □ 


Fot. 2. Wldok radiostacji RS 6104 
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Scalony generator dzwigku SAA1099 


Leon Kossobudzki 


Opisano nowe rozwigzania ukladu scalonego, bgdgcego 
generatorem dzwigku stereofonicznego, przeznaczonego do 
tqczno6ci dzwigkowej migdzy komputerem i uzytkownikiem. 
InformacjQ opracowano na podstawie materialbw otrzyma- 
nych od firmy Philips. 


Ukiad scalony SAA1099 moze wytwarzab szerokg gamg 
efekt6w diwigkowych, w tym rbwniez moze symulowab in- 
strumenty muzyczne oraz generowad d^wigki stosowane 
w grach komputerowych. Sygnaly wyjdciowe szeSciu wengtrz- 
nych generatorbw mogg by t mieszane z rbznymi rodzajami 
szumu, dajgc w rezultacie przebiegi odpowiadajgce wszyst- 
kim diwigkom muzycznym w zakresie 8 oktaw. Sygnal stereo- 
foniczny jest formowany metodg duplikowania szeSciu prze- 
biegbw skladowych w celu utworzenia dw6ch identycznych 
kanalbw (prawego i lewego); poziomy sygnalbw kazdego 
z kanalbw mogg byd zmienlane i wzajemnie kombinowane. 
Niezaleznie od swego gldwnego przeznaczenia, ukiad scalo- 
ny SAA1099 moze byd stosowany w modelach kolejek, samo- 
choddw, elektronicznych instrumentach muzycznych. syste- 
mach alarmowych itp. 


PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE 


Napigcle zasilania U ou : 

Prqd zasilania: 

Prgd odniesienia (kortcdwka 6): 
Moc strat: 

WojScie danych: 

CzqstotliwoSci wyjSciowo: 
Modulacja sygnalu wyj$clowego 
Zakres temperatur pracy: 
Obudowa: 


5V 

70 mA 
250 pA 
500 mW 

rdwnolegle, 8-bilowe 
31 —7181 Hz (8 oktaw) 

PWM (szerokoici impulsOw) 

0-70X 

OIL 18 


Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy ukladu generatora 
diwigku wspdlpracujgcego z komputerem domowym i urzg- 
dzeniami do gier wideo. Na podstawie danych przychodzg- 
cych z mikroprocesora ukiad scalony SAA1099 wytwarza 
analogowy sygnal stereofoniczny o zmiennej amplitudzie, 
przerywany z czgstotliwoScig 62,5 kHz. Skladowe w.cz. syg- 
nalu wyj$ciowego sg nastgpnie odfiltrowane przez proste 
filtry dolnoprzepustowe. Dane wejSciowe, okredlajgce widmo 



sygnalbw wyjdciowych, sq multipleksowane dla uproszczenia 
interfejsu. Sygnal A0 okreSla, czy dana wejbciowa jest 
adresem rejestru czy tez dang dla rejestru, a wraz z syg- 
nalami na wej£ciach CS i WR kontroluje przesylanie danych 
z mikroprocesora do ukladu SAA1099. Sygnaly kontrolujgce, 
jakich wymaga ukiad. sg kompatybilne z sygnalami dla 
szerokiej gamy mikroprocesorbw a poza tym. w celu uzys- 
kania optymalnej wspblpracy z mi kroproce sorami serii 68000. 
ukiad jest wyposazony w wyj£cie DTACK 



Rys. 2. Wewnqtrzny schemat blokowy ukladu scalonego SAA1099 
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sygnatbw poszczegblnych kanatbw, przeniesienia diwiqku 
z jednego kanatu do drugiego wymaga dla kazdego tonu tylko 
jednej zmiany zawartobci odpowiedniego rejestru. 

Dwa regulatory obwiedni umozlwiajq modyfikacjq kanatbw 
lewego i prawego w celu uzyskania: 

— jednego narastanla sygnatu, 

— jednego opadanla sygnatu, 

— Jednego narastanla I opadanla sygnatu (trbjkqt), 

— maksymalnej amplltudy sygnatu, 

— powtarzalnego narastanla 9ygnatu, 

— powtarzalnego opadanla sygnatu, 

— powtarzalnego narastanla I opadanla 9ygnatu (clqg trbj- 
kqtbw), 

— amplltudy zerowej. 

Wybbr obwiedni jest funkcjq stanu bltbw D14-D3 rejestrbw 
obwiedni 18 I 19. Czqstotllwo$b repetycjl obwiedni moie byb 
regulowana softwarowo przez wpisy do rejestru adresu ob- 
wiedni lub tei sterowana wewnqtrznie czQStotllwodciq wyj- 
Sclowq generatora 1 lub 4. 

Szedb sktadowych kazdego z kanatbw podlega nastqpnle 
komblnacjl w mleszaczu, ktbry zawlera szebb wejdb prqdo- 
wych, na ktbrych wystqpujq sygnaty modulowane w szeroko- 
bci Impulsbw. Wyj^ciowy sygnat analogowy zyskuje sIq przez 
flltracja za pomocq flltru dolnoprzepustowego. 

Zastosowania ukladu scalonego SAA1099 


Itoaedtukvtu 

HSUC'SlykLw) 

Ryt. 3. Uklad acalony SAA1099 jako uklad paryfaryjny 
komputera domowego BBC Acorn Modal B 


Dla A0 = 1 dane na szynie okreSlajq adres rejestru, za- 
pisywany w uktadzie SAA1099. Adres ten jest wprowadzany 
do rejestru sterujqcego. Nastqpny bajt wystqpujqcy na szynie, 
zawierajqcy informacjq dla juz zaadresowanego rejestru, jest 
w nlm zapisywany przy A0 = 0. Na rys. 2 przedstawlono 
strukturq uktadu SAA1099. Kazdy z sze£ciu Indywidualnie 
wtqczanych I wytqczanych generatorbw moze generowab 256 
tonbw w obmiu oktawach, lezqcych w zakresie czqstotliwobci 
31 -r 71 80 Hz. Generatory te mogq byb zsynchronlzowane przy 
starcie, zmianach czqstotliwobci, oktaw i ksztattdw obwiedni. 
Sygnaty wyjbciowe generatorbw 0 i 3 mogq sterowab genera- 
torem szumu; sygnaty wyjbciowe generatorbw 1 i 4 sterujq 
generatorem obwiedni w celu wytworzenia efektbw specjal- 
nych. 

Dwa generatory szumbw sq wyposazone w programowane 
wyjbcia, sterowane przez zawartoSb rejestru 16. Sygnat 
wyjbciowy moze byb sterowany albo softwarowo przez gene- 
ratory 1 i 3 (ktbre jednak wtedy nie generujq diwiqkbw), 
a ..barwa" szumu jest uzyskiwana z podwbjnej czqstotliwobci 
generatora. albo tez moze byb jednym z trzech sygnatbw 
opartych na czqstotliwobci zegara 7, 8, 15,6 lub 31,25 kHz. 
Kazdy z generatorow dzwiqku wspbtpracuje z oddzielnym 
mleszaczem. stuzqcym do mieszania dlwiqkbw z szumami. 
Zaleznie od stanu bitbw D0-J-D5 rejestrbw 14 I 15 kazdy 
z mleszaczy moze mleszab szum z tonem, przepuszczab tylko 
ton, przepuszczab tylko szum lub tez nie przepuszczab 
zadnego sygnatu. 

SzeSb regulatorbw amplltudy stuzy do wytwarzania efektu 
stereofonicznego. Sygnat wyjbclowy z mieszacza jest dup- 
likowany w celu utworzenia kanatbw prawego I lewego, a ich 
amplltudy wyj§ciowe mogq byb zmieniane w 16 poziomach. 
w zaleznobci od zawartobcl rejestrbw 00 do 05. Efekt 
stereofonlczny jest wytqcznie wynikiem zmiany amplltudy 


Najbardzlej oczywistym zastosowanJem sq gry wldeo. Efekt 
stereofonlczny moie np. pomagab w tworzeniu wraienia 
ruchu obiektbw na ekranie monltora. Dzlqki istnieniu moz- 
liwodci odnlesienia amplitud obu kanatbw I dopplerowskiego 
przesuwu czqstotliwobci do potozenia obiektu wzglqdem 
uzytkownika, mozna np. wytworzyb realistycznie brzmlqcy 
diwiqk przejezdzajqcych pojazdbw czy tez Iqdowania statkbw 
kosmicznych. 

Wiele d£wiqkbw stosowanych w grach komputerowych jest 
opartych na ..barwionym” szumie (np. diwiqk wydawany 
przez lecqcy samolot lub wystrzaty). Dwa generatory szumbw 
zawarte w uktadzie SAA1099, dziqki mpzliwobci petnego 
softwarowego sterowania ,,barwq" szumu i wytwarzania 
tonbw w dwbch kanatach sterofonicznych, zapewniajq cat- 
kowicie realistyczne odtwarzanie takich diwiqkbw. 

Sze&b generatorbw dzwiqkbw wytwarzajqcych wszystkie tony 
o$miu oktaw umozliwia nie tylko uzyskanie tych tonbw na 
wyjbciu uktadu, lecz rbwniez dlwiqku syreny, lecqcego samo- 
lotu, wystrzatbw z karabinu maszynowego, strzatbw z dziat 
zwyktych I laserowych, odgtosu Iqdujqcych statkbw kosmicz- 
nych, lokomotywy parowej (tqcznie z gwizdkiem) oraz dzwon- 
ka telefonu. Przyktad zastosowania uktadu scalonego SA- 
A1099 jako peryferii komputera domowego przedstawiono na 
rys. 3. Komputerem jest tu BBC Model B, lecz rozwiqzanie to 
nadaje siq do wspbtpracy rbwniez z innymi typami kom- 
puterbw. Zastosowany na wyjbciu scalony wzmacniacz stere- 
ofoniczny daje 140 mW na kanat przy napiqciu zasilania 4,5 V. 
Poniewaz dziatanie wejbb uktadu SAA1099 jest sterowane 
catkowicie softwarowo, zastosowany software musi zapewnib 
odpowiedniq dtugobb impulsbw zapisu oraz ich potozenia 
wzglqde m dany ch oraz zmian A0. 

Wyjbcie DTACK stuzqce do wspbtpracy z mikroprocesorem 
serli 68000 nie jest tu wykorzystane. Dotqczone do portu 
uzytkownika CB1 znajdujqcego siq w stanie wysokim ma prqd 
wyjbciowy ograniczony do poziomu 3 mA. Wejbcie uruchamia- 
jqce CS (Chip Select) jest uziemlone przez rezystor 22 kO, 
czyli uktad scalony SAA1099 dziata stale, jezeli tylko port CB2 
lub jego odpowiednik w innym komputerze znajduje siq 
w stanie niskim. □ 
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Dyskryminatory piezoelektryczne 
do torow fonii TV 


mgr fnz. Brunon Zmudzki 


Mozna juz sobie wyobrazic sytuacjp, w ktorej wipkszosc 
funkcjf spelnianych w oprzpcic odbiorczym przez nieprze- 
strajane obwody rezonansowe LC bpdzie spelnianych przez 
Ich odpowiedniki plezoceramiczne. Ponizej oplsano kolejne 
elementy ceramiczne, monolltyczne dyskryminatory piezo- 
elektryczne. Niedlugo zapomnimy o rozstrajaniu sip obwo- 
d6w. 

W Zaktadzie Dobwiadczalno-Badawczym Ceramiki Elektro- 
nicznej w Warszawie opracowano. poza innymi podzespolami 
selektywnymi. takimi, jak fillry i rezonatory, takze dyskrymina- 
tory o czpstotliwobciach znamionowych 5,5 i 6,5 MHz, prze- 
znaczone do zastosowania w torach fonii odbiornikbw telewi- 
zyjnych. Elementy te sp szeroko stosowane przez zagranicz- 
ne firmy, poniewaz sp wykonywane w postaci kompletnego 
podzespotu przystosowanego do wspblpracy z ukladem sca- 
lonym i niewymagajpcego strojema. Dobra jako£c wspblczes- 
nych tworzyw ceramicznych umozliwia uzyskame zadowala- 
jpcej stabilnobci temperaturowej i czasowej dyskryminato- 
rbw. Zwarta konstrukcja uniemozliwiajpca dostpp wilgoci do 
plytki ceramicznej, jest odporna na narazenia klimatycz- 
no-mechaniczne. 

Dyskrymlnator ceramiczny 

Pod wzglpdem struktury elektrycznej dyskryminator jest dwu- 
obwodowym filtrem monolitycznym. O jakobci dyskryminatora 
decyduje nie charakterystyka amplitudowa, ale fazowa. ktbra 
okresiona wartosc, np. 3%. Zakres ten jest tym wipkszy, im 


dtuzszy jest limowy odcinek charakterystyki fazowej w funkcji 
czpstotliwobci, a wipe im szorsze jest pasmo przopustowo 
dyskryminatora traktowanego jako filtr Natomiast napipcie 
m.cz. na wyjbciu demodulatora jest tym wipksze, im wipksze 
jest nachylenie charakterystyki fazowej wzglpdem osi czpstot- 
liwosci. 

Przy konstruowaniu dyskryminatora istnieje mozliwobb wyko- 
rzystania dwbch rodzajbw drgart plytki ceramicznej. a miano- 
wicie: drgah gruboSciowych l gruboPciowo-Scinajpcych. 

Lepsze rezultaty uzyskuje sip w wypadku drgart gruboS- 
ciowo-scinajpcych. Parametr Af wynosi tu ok. 120 kHz dla 
czpstotliwobci 6,5 MHz i ok. 80 kHz dla czpstotliwoSci 5,5 MHz. 
Wartobci te sp porbwnywalne z warto£ciami tolerancji czpstot- 
liwobci brodkowej filtrbw FCM-6,5 i FCM-5.5. 

Charakterystyki czpstotliwoSci dyskryminatorbw DMC sp 
przedstawione na rys. 1 i 2 odpowiednio dla czpstotliwobci 5.5 
i 6,5 MHz. Na rysunkach przedstawiono nastppujpce charak- 
terystyki: 

a — charakterystyka amplitudowa dyskryminatora traktowa- 
nego jako filtr, </> — charakterystyka fazowa. — charak- 
terystyka napipcia m.cz., h — charakterystyka zniekszta»cei‘i 
nieliniowych. Dwie ostatnie charakterystyki zdjpte zostaly 
przy dewiaeji AF = 30 kHz i czpstotliwobci modulujpcej 
f = 400 Hz. 

Konstrukcja dyskryminatorbw, jak rbwniez ksztalt i wymiary 
plytki ceramicznej sp takie same, jak filtbw FCM-5.5 i FCM-6,5. 
Umozliwia to stosowanie w produkcji obu rodzajbw elemen- 
tbw wielu takich samych urzpdzeh i narzpdzi. 



musi byb liniowa w mozliwie szerokim zakresie czpstotliwoS- 
ci. Obie charakterystyki sp jednak zwipzane ze sobp w taki 
sposbb. ze liniowa czpbb charakterystyki fazowej odpowiada 
ptaskiej czp&ci charakterystyki amplitudowej w pasmie prze- 
pustowym. Z dwbch podstawowych parametrbw dyskrymina- 
tora, tzn. napipcia m.c 2 . i znieksztalcert nieliniowych, trudniej- 
szy do spelniema jest ten drugi. Z tego wzglpdu za miarp 
jakobci dyskryminatora mozna przyjpb zakres czpstotliwo4ci 
Af, w ktbrym znieksztalcenia nieliniowe sp mniejsze ni i 


Zastosowanie dyskryminatora 
w ukladzie demodulatora 

Dyskryminatory DCM sp przystosowane do wspblpracy z de- 
modulatorem koincydencyjnym lub kwadraturowym, znajdu- 
jpeym sip w ukladzie scalonym UL1245N. Dyskryminator pelni 
tu funkcjp przesuwnika fazy, ktbrego zadaniem jest dostar- 
czenie napipcia przesuniptego w fazie o kpt proporcjonalny do 
dewiaeji czpstotliwobci demoduiowanego napipcia. Stpd wla- 
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Ry*. 3. Zasada dzialania demodulatora koincydencyjnego 


jest proporcjonalne do dewiacji czqstot- 
liwo&ci demodulowanego napiqcia. U- 
sredniajac przebieg napiqcia na rezys- 
torze R l przez dolaczenie cztonu cal- 
kujqcego na wyjSciu demodulatora, 
otrzymuje siq wierme odtworzony prze- 
bieg napiqcia m.cz.. ktbrym modulowany 
jest sygnal w.cz. FM. Na rys. 4 przed- 
stawiono uktad aplikacyjny dyskrymina- 
tora DCM, wspotpracujqcego z uktadem 
scalonym UL1245N (CEMI). 

Rezystor 180 Q wlqczony szeregowb z 
dyskryminatorem powoduje zmniejsze- 


£nie wynika wymaganie odnosme liniowej charakterystyki 
fazowej Zasada dzialania demodulatora koincydencyjnego 
jest przedstawiona na rys. 3. Do jednego z wej$rt demodulato- 
ra jest doprowadzone napiqcie U, z wyjscia wzmacniacza 
czqstotliwoScI rbznicowej. Przebieg napiqcia jest prostokqt- 
ny, gdyz po wzmocnieniu jest ono ograniczane. 

Do drugiego z wej$d demodulatora jest doprowadzone napiq- 
cie U r Ma ono tq samq czqstotliwo$d co napiqcie U,. ale jest 
przesuniqte w fazie przez dyskryminator o kqt proporcjonalny 
do dewiacji czqstotliwo$ci. Jezeli chwilowa wartoSc napiqcia 
U t jest dodatnia. tranzystor T3 przewodzi. a tranzystor T6 nie 
przewodzi. Caty prqd l 0 plynie wtedy przez tranzystor T3. 
Jezeli w tym samym czasie wartoSd chwilowa napiqcia U, jest 
dodatnia, przewodzi tranzystor T1 a tranzystor T2 nie przewo- 
dzi. Przez rezystor R L prqd nie plynie (i L =0). Jezeli przy 
dodatniej warto&ci U, napiqcie U, stanie siq ujemne. prze- 
stanie przewodzid tranzystor T1, a zacznie przewodzid tran- 
zystor 12 . W tym wypadku caly prqd kolektora tranzystora T3 
poplynie przez tranzystor 12 i rezystor R L . W rezystorze R L 
pojawi siq wiqc impuls prqdowy o amplitudzie okre&lonej 
przez l 0 w czasie. kiedy jednocze£nie U, ma wartobd dodatniq, 
a U 2 ujemnq. Jezeli wartosd chwilowa napiqcia U, stanie siq 
ujemna, przestanie przewodzid tranzystor T3, a zacznie 
przewodzirt tranzystor T6. przez ktory poplynie caly prqd 
zrodla l 0 . Analogicznie bedzie dziatata druga polbwka demo- 
dulatora, zlozona z tranzystorow T4, T5 i T6. W rezultacie 
w rezystorze R L pojawi siq drugi impuls prqdowy w czasie. 
gdy warto&d chwilowa napiqcia U, bedzie ujemna. a napiqcia 
U a dodatnia. 

SzerokoSd impulsu prqdu i L zalezy od przesuniqcia fazowego 
napiqcia U, wzglqdem napiqcia U,. natomiast przesuniqcie to 



Rys. 4. Scnemat ukradg wspolpracy dyskryminatora DCM 
z ukladem scalonym UL1245N 


nie znieksztalcert. Element oznaczony na schemacie ..FCM" 
jest filtrem piezoelektrycznym ceramicznym monolitycznym 
FCM-5.5 lub FCM-6.5. 

W ZOBCE opracowano dyskryminatory na dwie czqstotliwosci 
znamionowe: 5.5 i 6.5 MHz. oznaczone odpowiednio sym- 
bolami: DCM-5.5 i DCM-6,5. Pozostale parametry tych dys- 
kryminatorbw s q nastqpujqce: 

— napiqcie m.cz. na wyjSciu demodulatora: min. 300 mV; 

— wspblczynnik znieksztalcert nieliniowych napiqcia m.cz.: 
maks. 3% przy czqstotliwortci znamionowej. dewiacji 
30 kHz i czqstotliwosci modulujqcej 400 Hz; 

— temperaturowa zmiana czqstotliwosci Srodkowej w za- 
kresie -25-r+70 C: maks. 1%; 

— kategoria klimatyczna: 25/070/10 

— wymiary: 12,5 x 8.5 x 3 mm. □ 


INFORM ACJ A o elektronicznych, 
wysylkowych firmach handlowych w RFN 

Wooec licznych zapytart naszych Czytelnikbw, dysponuiqcych 
kontem dewizowym. o adresy firm wysylkowych. podajemy 
nizej oane doiyczqce kiiku znanycn firm w RFN. JednoczeSme 
informujemy. ze producenci sprzqtu i podzespotbw w przewa- 
zajqcej wiqkszo&ci nie prowadzq detalicznej sprzedazy wysyl- 
kowej za granicq 

■ Buhlor-Elektronik. Postfach 32. 7570 Baden-Baden Tel 
(072221) 3487 

Elementy. podzespoly. zespoly. wyposazenie. niektdre 
urzadzenia 

■ Hobby-Electronic. Postfach 800202. 7000 Stuttgart 80. Tel 
(0711) 6407021 

GloSniki, zwrotnice prqdowe. obudowy. kity zospoldw gloS- 
nikowych. 


■ LSV-Homburg. Postfach 760802/FE. 2000 Hamburg 76. Tel 
(040) 291749 

Profesjonalne i hi-fi glo&niki wysokiej klasy. zwrotnice 
pradowe. obudowy. gotowe zespofy gloSnikowe. 

■ RADIO-RIM. Postfach 202026. Bayerstr 25 8000 Munchen. 
Tel (089) 5517020 

Elementy. podzespoly. zespoly. wyposazenie. niektrtre 
urzadzenia: Firms wydaje coroczme 1200-stronicowy kata- 
log w cenie kilkunastu DM 

■ Reichert-Elektronik. Postfach 1040. Mafktstr 101. 2940 
Wilhelmshaven Tel (04421) 26381 

Oiody, tranzystcry. uklady scalone. mikroprocesory. 
kwarce 

■ Schubert-Eleclronlc-Versand. Postfach 260, 8660 Munch- 
berg. Tel. (09251) 6038 

Elementy. podzespoly. zespoly. wyposazenie. niektbre 
urzadzenia 
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Cyfrowe regulatory mocy Leon Kossobudzki 


Optymalnym sposobem regulacji mocy 
urzqdzeri o' duzej bezwladnosci. np. 
grzejnych, jest regulacja grupowa, nie 
powodujqca zaklbceri radioelektrycz- 
nych. Rzadko spotykana ale prosta i wy- 
godna w uzytkowaniu jest regulacja gru- 
powa skokowa, co okreSlony procent 
mocy. 

Zasada dzialania regulatora grupowego 
mocy o skokowej regulacji zostanie omb- 
wiona na przykladzie regulatora grupo- 
wego z rys. 1. Jest to najprostsze z moz- 
liwych rozwigzah. wykorzystujqce scalo- 
ny regulator grupowy CA3079 lub 
CA3059, sterowany ukladem z dwoma 
cytrowymi ukladami CMOS. Krajowym 
odpowiedmkiem ukladu scalonego USi 
jest MCY74001N (poczwbrna, dwuwej- 
dciowa bramka NOR), odpowiedmkami 
ukladu US2 (licznik dziesigtny) sq pro- 
dukowane w NRQ uklady V4017D. a 
w ZSRR uklady K176IE8. 

Przebiogi w ukladzio sq przodstawione 
na rys 2. Czgstolliwosc zegarowa 50 Hz 
jest uzyskiwana w wyniku przesunigcia 
fazy migdzy ogramczonym napigciem 
sieci (okolo ±8 V na wyprowadzemu 
5 ukladu US3) oraz napigciem, uzyska- 
nym po ograniczeniu do 6 V napigcia 
z przesuwnika fazy z eiementaml ClRt. 
W odcinku czasu wynikajqcym z tego 
przesunigcia dwie bramki ukladu USI 
wytwarzajq na wejSciu zegarowym CL 
ukladu US2 prostokqtny impuls trwajqcy 
ok. 500 ps. Na poczqtku kazdego okresu 
napigcia sterujqcego. trwajqcego 200 
ms, wyjScie 0 ukladu US2 ustawia prze- 
rzutnik zlozony z dwbch pozostalych bra- 
mek ukladu USi, ktbry z kolei steruje 
wejScie 13 ukladu US3. Uklad US3 steruje 
impulsami o czgstotliwc$ci 100 Hz bram- 
kg triaka Tc, dopdki na wybranym przelg- 
cznikiem S wyj&ciu licznika US2 nie poja- 
wi sig impuls dodatm. powodujqcy zmia- 
ng stanu przerzutnika Nastgpuje unie- 
ruchomienie ukladu US3. 

W polozemu 0 przelqcznika S na wy- 
prowadzeniu 13 (wejiciu) sierownika 
grupowego US3 wystepuje stale stan nis- 
ki L, wylqczajqcy trmk. W polozcniu prze- 
Iqczmka S ,.100%’ przerzutnik znajduje 
sig w stanie poczqtkowym i triak wlqcza 
napigcio do obciqzenia vv kazdym pol- 
okresie napigcia sieci Naptgcie zasila- 
nia dla obu ukladbw scalonych CMOS 
wynoszqco ok. 6 V pcbiera sig z wy- 
prowadzema 2 ukladu CA3079, uprasz- 
czajqc problem zasdana. 

Zastosowame w regulatorze systemu 
sterowania wej£cia komparatorowego 13 
ukladu US3. przedstawionego na rys. 1, 


umozliwia stosowanie w miejsce typu 
CA3059 jego taiiszej wersji CA3079, nie 
v/yposazonej w wejdcie ukladu logicz- 
r.ego. Zastosowanie tych wlaSnie ukla- 
dbw scalonych sterownikbw grupowych 
jest okupione wymogiem stosowania 
czulego triaka, ktbry mbglby byd wystero- 
wany prqdem bramki wynoszqcym 40 mA 
(dla CA3059) lub 80 mA (dla CA3079) ze 


zwartymi wyprowadzeniami 2 I 3). Nie 
jest to problem przy nowoczesnych tria- 
kach. ale moze to byd problem u nas. 
Regulator dzialajqcy na dokfadnie tej 
samej zasadzie i z tymi samymi ukladami 
scalonymi CMOS, lecz mozliwy do wyko- 
nania rdwniez bez scalonego sterownika 
grupowego, jest przedstawiony na rys. 3. 
Impulsy wystgpujqce przy przejdciu prze- 



Rys. 1. Schema! prostego regulators grupowego z cyfrowym slerowaniem mocy 



Rys. 2. Przeblegi napigclowo-prqdowe w ukladzie z rys. 1 



Rys. 3. Schema! regulatora grupowego, sterowanego cyfrowo z tyrystorem wykonawczym 
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biegu napiQCia sieci przez zero tu 
wytwarzane przez uklad z elementami 
R1, D1, D2, D3 i R2, po czym uklad 
Schmitta z bramkami US1.1 i US1.2 for- 
muje impulsy sterujqce licznik US2. Dio- 
dy Zenera D1 i D2 zwiqkszajq odpornoSd 
regulatora na zakldcenia. Poniewaz nie 
mozna tu uzyskad napi^cia zasilania dla 
ukladdw CMOS, tak jak w poprzednim 
ukiadzie, sluzy do tego zasilacz z diod^ 
D4 oraz kondensatorami Cl i C2. 

Jeszcze jedna rdznica mi^dzy ukladami 
z rys. 1 i 3 polega na sposobie sterowania 
elementu wykonawczego. Do wyjScia 
przerzutnika dolaczono tu po prostu 
wzmacniacz pr^du z tranzystorem T1, 
ktdry zapewnia wysterowanie bramki 
malo czulego tyrystora. Warto zauwazyd, 
ze obci^zenie R L jest tu zasilane napiQ- 
ciem pulsuj^cym, uzyskanym przez wy- 
prostowanie napi^cia sieci, ale to jest 


koszt braku specjaiizowanego ukladu 
scalonego. 

Plytka drukowana regulatora z rys. 3 jest 
przedstawiona na rys. 4, a rozmiesz- 
czenie elementdw na plytce — na rys. 5. 
Zamiast uzytych w ukiadzie z rys. 3 pod- 
zespoldw czynnych produkcji radzieckiej 
moina zastosowad dost$pne w kraju: 
D814D — BZP683C13, D814B — 

BZP683C9V1. D223B — BAVP17 itp.. 
KT312B — dowolny tranzystor krzemowy 
m.cz. w rodzaju BC238, KU202M — dowo- 
lny tyrystor zaleznie od obciqzenia, dia 
maksymalnego obclazenia 2 kW typu 
BTP1 0/400, D233B — BYP680-400 przy 
wiQkszej mocy, a BYP401-400 przy mocy 
do 300 W. Przy mocach obci^enia wi$k- 
szych niz 300 W diody D5-^-D8 i tyrystor 
powinny mied radiatory. 

Te malo znane uklady regulacyjne sq 
warte przeprowadzenia doSwiadczert ze 


wzgiQdu na ich uzytecznoSd. TrudnoSd 
moze sprawiad dost$pnoSd ukladu 4017 
lub jego odpowiednich produkowanych 
w krajach sqsiednich. Mozna sobie wyob- 
razid wykorzystanie dekodera kodu BCD 
na dziesiqtny (np. MCY74028N) chod b$- 
dzie to zwiqzane ze znacznq komplikacj^ 
ukladu. jego sterowania, ew. rdwnlez 
ukladu zasilania. Jako scalonego ukladu 
sterownika grupowego mozna uzyd in- 
nego typu spodrdd licznych wyrobdw 
spotykanych na Swiatowym rynku ltd. 
Przy eksperymentowaniu nalezy pamiq* 
tad. ze uklad elektroniczny nie jest izo- 
lowany od sieci i trzeba przestrzegad 
Scislych regul bezpieczertstwa pracy. 

LITERATURA 

[1] Ruckstein W.: Digitaler Leistungsstelier. 
..Elektronik” nr 7/1977 

[2] Lukaszenko S.; Reguljator moszcznosti nie 

sozdaiuszczyi pomiech. ..Radio” rad*, nr 
12/1987 □ 


elektronika wdomu 


Sciemniacz „Elektronika-ROS-03” 


% 

Jak to robiq innl... 


Wszyscy oszczQdzajq energy elektrycznq. Dlatego we wazys- 
tkich krajach pojawia slq coraz wl^cej Sclemnlacxy I prze- 
znaczonych do nlch podzespoldw. Przedstawiamy ponliej 
kolejny model iclemnlaczy radzlecklch. 

Produkowany w ZSRR sensorowy Sciemmacz instalacyjny 
..Elektronika — ROS-03'* jest przeznaczony do wlqczania, 
wyl^czania i regulacji jasnoSci Swiecenia opraw oSwietlenio- 
wych, wyposazonych w iardwki o mocy od 60 do 300 W. 
Sensorem jest plytka sterujqca na obudowie Sciemniacza. 
Krdtkotrwale dotkniqcie plytki powoduje wlgczenie lub wylq- 
czenie Swlatla, dluzsze dotykanie umozliwia regulacji jasno- 
Scl. Zmiany jasnoSci zardwki od zera do maksymalnej trwajq 
3-^4 sekundy. 


Wylqczenie zardwki nastQpnym dotkniqciem powoduje zapa- 
miptanie wartoSci kqta fazowego sterowania triaka. przy 
ktdrej nast^plto, a nastqpne wlqczenie odbywa si$ juz na 
zapamiQtanym poziomie jasnoSci. 

Schemat Sclemniacza jest przedstawiony na rysunku. 
Gldwnym elementem Sclemniacza jest specjalizowany uklad 
scalony pMOS, funkcjonalnie podobny do szeroko stosowane- 
go w Europle ukladu S576 (Siemens). Elementem wykonaw- 
czym jest triak sterowany fazowo. Calosd jest zasilana z sieci 
przez kondensator redukcyjny C2 i pol^czone rdwnolegle 
rezystory R7 I R8. 

Ujemne pdtokresy napiqcia wystqpujqce na diodzie Zenera 
D2 laduja przez diodQ D1 kondensator Cl; napiqcie na tym 
kondensatorze sluzy do zasilania ukladu scalonego. 
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wy, ktbry zapobiega przedostawaniu sie do sieci zaktoceri 
powstaJecych przy fazowej regulacji mccy. Przez rezyslor R6 
jest do ukladu scalonego przesylana informacja o chwilowych 
wartoSciach kgta fazowego sterowania triaka. ktdra po zapa- 
mi^taniu okresla wartoSc startowq po wyleczeniu i ponownym 
wl^czeniu sciemnlacza. 

Sciemniacz ROS-03 wlgcza sie miedzy iardwke. drugim 
kortcem polqczon^ z przewodem fazowym sieci, a przewodem 
zerowym. Oznacza to, ze zacisk 1 l^czy sie z przewodem 
zerowym, a zacisk 2 — z zardwkq. 

Dioda KD102B ma U R = 300 V oraz i F = 100 mA, Dioda Zenera 
KS 2152 ma l) 2 = 15 V i moc strat 125 mW. Danych triaka EL-t 
brak, lecz powimen to byd triak o napieciu blokowania 
przynajmniej 400 V i pr^dzie l F przynajmniej 3 A. (//at 

□ 

LITER ATUR A 

(1) Regulator na oswetlonleio ..Eloktronika ’ — ROS-03” — ..Ra- 
dio-Telewizija-Elektronlka' nr 6/1986 

[2] W.Ju. tawrinienko: Sprawocznik po poluprowcxJmkowym pribo- 
ram. ..Technlka". Kij6w 1984 


elektronika w samochodzie % 


Samochodowy wskaznik napiecia akumulatora Leszek Halicki 

Prawie kazdy uzytkownik samochodu osobowego narzoka na 
ktopoty zwi^zane z akumulatorem. W wielu wypadkach mozna 
Ich unlknqd stosujqc wskaznik napiecia akumulatora. W 
artykule opisano prosty, czterozakresowy wskaznik napiecia, 
wykorzystujqcy czasowy uklad scalony ULY7855N. 

Wskaznik sygnalizujc napigcic akumulatora mnlejsze niz 

11.7 V przez zapalenie zdltej LED, co oznacza komecznosC 
naladowania akumulatora przy najblizszej okazji. Przy napie- 
ciu mieszcz^cym sie w zakresie od 12 do 13,5 V miga LED 
zielona, sygnalizuj^c niewlaSciwe napiecie otrzymywane 
z regulators alternatora lub pr^dnicy. Moze to oznaczad 
uszkodzenie regulatora alternatora. alternatora czy tez pr$d- 
nlcy lub komecznoSc ustawiema napiecia alternatora ew 
regulatora pr^dnicy. W zakresie napie^ od 13,6 do 14.5 V 
zadna z diod sie nie swieci. Svnadczy to o poprawnej pracy 
akumulatora. alternatcra oraz regulatora alternatora tub* 
pr^dnicy. Przy napieciach ladowania akumulatora wiekszych 
niz 14,5 V uklad sygnalizuje napiecie miganiem czerwonej 
LED. Napiecie ladowania wiQksze od tej wartoSci jest szcze- 
gdlnie niebezpieczne dla akumulatora. gdyz moze doprowa- 
dzid do jego przeladowania, polaczonego zwykle z wyplynie- 
ciem elektrolitu na zewngtrz akumulatora. Napiecie wiqksze 
niz 15 V moze spowodowad powazne uszkodzenie niektdrych 
odbiornikdw radiowych. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat wskaznika. Uklad scalony 
ULY7855N pracuje jako multiwibrator. Do jegn wej&cia zeruje- 
cego (4) dol^czono uklad wykoriany z tranzystorami T1 i T2. 

Gdy napiecie akumulatora jest mniejsze niz 11,7 tranzystory 
T1 i T2 sq zatkane. LED D1 (zdlta) Swieci sie Gdy napiecie 
zasilajece uklad wskaznika przekroczy warioSc napiecia 

1 1.7 V, zaczyna przewodzic tranzystor T2 odtykajec tranzystor 
T1, ktdry ..zwiera’* diode LED D1. Dioda LED D1 gaSme. 

WejScie zerujqcu ukladu US1 zostaje poleczone z plusem 
zasilania przez tranzystor T2, co powoduje wzbudzenie drgah 
w multiwibratorze. 

Do dokladnego ustawienia napiecia, przy ktdrym gaSnie dioda 
D1, sluzy rezystor nastawny R3. 


Do wyjScia (3) ukladu US1 (wyjScia stopnia mocy) doleczono 
dwa uklady. Pierwszy z nich zbudowany z tranzystorem T3 
steruje zieionq diode LED D4. Sygnalizuje ona Swiatlem 
przerywanym napiecia mieszczgce sie miedzy 11,7 a 13.6 V. 
Tranzystor T3 Jest wtedy zatkany. W momencie, gdy napiecie 
zasilajece sygnalizator przekroczy warlord 13,6 V, tranzystor 
ten zaczyna przowodzid ..zwierajec ‘ diode D 4 - Rezystor 
nastawny R7 sluzy do dokladnego ustawienia napiecia od- 
powiadajqcego gornej warto^ci granicznej, tj. momentu zga£* 
niecia diody LED D4. 

Drugi uklad doleczony do wyjicia 3 ukladu US1 wykonano 
z tranzystorem T4. W obwdd kolektora tego tranzystora 
wlgczono diode LED D6 (czerwone). Dopbki napiecie zasilania 
sygnalizatora nle przekroczy wartoScl 14,5 V, tranzystor T4 
jest zatkany, gdyz jego napiecie baza-emiter jest mniejsze niz 
0.6 V. W takiej sytuacji zadna z diod Swiececych LED nie Swieci 




Plytka sensora jest pol^czona z wej$ciem sterujecym ukladu 
scalonego przez duze rezystancje (rezystory R2 *f R3), zape- 
wmajece wymagane bezpieczertstwo uzytkowania. 

Dlawik L i kondensator C3 stanowie uklad przeciwzakldcenio- 
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siQ. Gdy napigcie ladowania akumulatora przekroczy warto£c 
14.5 V, tranzystor T4 zaczyna przewodzic, dioda LEO D6 
zaczyna bwiecib bwiatlem przerywanym. Rezystor nastawny 


oceny eksp/oatacyjne 


R9 sluzy do dokfadnego ustawienia napi^cia, przy ktorym 
dioda LED 06 zaczyna migotab. 

Uklad wskaznika nalezy zmontowab na plytce drukowanej 
przedstawionej na rys. 2. zgodnle ze schematem montazo- 
wym z rys. 3. 

Uruchomienie wskaznika polega na ustawieniu wartobci pro- 
gowych za pomoc^ rezystorbw nastawnych R3, R7 i R9. Ze 
wzglQdu na mechaniczna zawodnobb tego rodzaju rezystorbw 
warto po ustawieniu progow wylutowab rezystory nastawne 
I po zmlerzeniu ich rezystancji wymienib na rezystory state 
o odpowiedniej wartobci. Do budowy uktadu mozna zastoso- 
wab rezystory 0,25 W. Wyjgtek stanowi rezystor Rl. ktbry 
powinien mieb moc 0,5 W. 

Kondensator C2 powinien byb tworzywowy typu 
MKSE-01 1/250 V. Wskazmk napicjcia akumulatora najlepiej 
dol^czyb bezposrednio do zacisku wyl^cznika zaptonu (sta- 
cyjki). Zmniejsza sie w ten sposob bt^d pomiaru spowodowa- 
ny spadkiem napi^cia na przewodach instalacji elektrycznej 
samochodu. q 

( Opracowano w laboratorium ..Re'). 

Plytk<? drukowanq do tego ukladu moZna zamawiac w PW ANACOM 
— SP. Z O O., skr. poczt. 175. 15-007 Biatystok 24 




OTVC-monitor Helios TC706 


Odbiornik zostal udost^pniony naszej redakcji przez War- 
S 2 awskie Zaklady Telewizyjne do oceny eksploatacyjnej. 
Poniiej zamieszczamy opia lunkcji tego odbiornika wraz 
z uwagami, ktore nasunely si^ podczas jego ponad polrocz- 
nego uzytkowania. Redakcja 

W wielu wypadkach odbiorniki telewizyjne sg wykorzystywa- 
ne nie tylko do bezpobredniego ogl^dania programbw telewi- 
zyjnych. Domowe i osobiste komputery oraz magnetowidy 
wymagaj** do wspOlpracy monitora. a odbiornik telewizyj- 
ny monitor jest uniwersalnym urz^dzeniem dia uzytkownika, 
ktbry nie tylko ogl^da programy TV. 

Helios TC706 wyposazony w kineskop o przek^tnej 26’ (66 cm) 
oraz jego odmiana z mniejszym kineskopem 22" (56 cm), maj^ 
ukfady elektroniczne takie same jak zwykte odbiorniki tele- 
wizji kolorowej. dwusystemowe — Helios TC503 i TC704. 
Odbiorniki telewizyjne monitory s$ wyposazone w dodat- 
kowe moduty — MU2030. 

Uzytkowany jako zwykly odbiornik telewizyjny, Helios TC706. 
umozliwia odbibr programbw telewizyjnych kolorowych 
i czarno-bialych. nadawanych w standardzie OIRT z cz^sto- 
tliwobci^ rbznicowq fonii 6,5 MHz oraz w standardzie CCIR 
z czestotliwobcia rbznicowg fonii 5.5 MHz Oczywi£cie odbior- 
nik odbiera programy nadawane systemem SECAM oraz PAL 
Helios jest wyposazony w gniazdo RGB i moze w zwi^zku 
z tym wspolpracowab zkomputerami maj^cymi takie wyjbcie. 
Drugie gniazdo. oznaczone MTV umozliwia dot^czanie mag- 
netowidbw maj^cych wejbcie i wyjbcie sygnalbw fonii oraz 
wizji wg norm DIN (stosowane w systemie VCR wychodzgcym 
juz z uzycia). 

Helios TC706 moze wspolpracowab rbwnioz ze wszystkimi 
magnetowidami. ktbre maj^ wyjbcie w.cz. 

Na przedniej bcianie odbiornika znajduje s\q programator. 
regulatory: jaskrawobci. nasycenia barw, kontrastu i glob- 



nobci oraz gniazda RGB i stuchawek. Na tylnej bcianie 
znajdui^ siQ gniazda: antenowe. gniazdo wizyjne (MTV) 
i gniazdo do magnetofoAu. • 

Odbiornik monitor Helios TC706 ma przewidziane trzy rodza- 
je pracy: 

Odbibr sygnalbw telewizyjnych z nadajnika, nadawanych na 
wszystkich zakresach nadawczych w systemie SECAM i PAL 
wg standardow OiRT I CCIR. Przy tym rodzaju pracy mozna 
dolqczab do gniazda antenowego magnetowidy i inne urzq- 
dzenia majqce wyjScie w.cz. z sygnatem UHF. W odbiorniku 
trzeba wtedy wf^czab czwarty przycisk programatora i usta- 
wib przel^cznik w pozycji 21 60 kanalu. 

Wspolpraca z urzqdzeniami majacymi wyjscie RGB. Wl^cze- 
nie zasilania w przytgczonym urz^dzeniu powoduje auto- 
matyczne pizutcjczenie odbiornika na wspbtpracg z tym 
urz^dzeniem. Przet^czenie rodzaju pracy odbiornika jest 
powodowane przez impulsy synchronizuj^ce. b^d^ce czebci^ 
zespolonego sygnatu video, doprowadzanego z dol^czonego 
urzcjdzenia. Cd na str 29 
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KROTKOFALOWIEC 

POLSKJ ZWtAZHK KROTKOFALOWCOW jjj Jg I Iff I 

CZtONEK MlpDZYNAROOOWEJ UW1I RADK)AMATORSXl£J flARUi gp®*' 2/ E ■ 

Skrytka pocrtow# 320. 0O-9S0 Waroawa. Tel. 2*- 73-73 | WaJk*^ | \| 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 2 (339) LUTY 1989 


MI^DZYNARODOWE ZAWODY 
ARS f ,BRATERSTWO-PRZYJAZN” 

0£rodek Szkoleniowy Wojewbdzkiego Komitetu Wegierskiej 
Organizacji Mlodztezowej w Miszkolcu goscil w dniach 8 13 
sierpnia 1988 r uczestnikbw Mipdzynarodowych Zawodbw 
..Braterstwo Przyjaih” w amalorskiej radiolokacji sportowej. 
Organizatorem zawodbw byl Wgyierski ZwipzekObrony Kraju 
(MHSz) W zawodach wziply udzial ekipy Bulgarii, Czecho- 
slowacji. KRLD. Mongolii, NRD. Polski. ZSRR oraz I I II 
reprezentacja Wpgier Konkurencje poszukiwania nadajni- 
k6w przeprowadzono w gorzystym tereme pasma ..G6r Buko- 
wych'* na terenie parku narodowego Po eliminacjach prze- 
prowadzonych na obozie przygotowawczym w Mipdzybrodziu 
Bialskim. kraj nasz reprezentowali: 

kobiety: Agnieszka Bachera, Sylwia Kurzawska. Anna Woro- 
szyl, Urszula Zboina 

juniorzy: Andrzej Dziwiszek. Jacek Komow. Piolr Sosna. Piotr 
Wielgo 

seniprzy: Tomasz Deptulski SP2RIP. Tomasz Grabczewski 
SP90UR. Tomasz Grzymski. Jerzy Wo$ SP2BLU 
Klerownlklem ekipy by! Jbzef Roslohski, trenerem Wladyslaw 
Pietrzykowski SP9GNM, s^dzia Marian Zurawek. 

Mimo trudnego gorskiego terenu. dotkliwych upalbw i skrbco- 
nego limltu czasu seniorbw. wyniki zawodbw potwierdzily 
bardzo dobre przygotowanie wszystkich ekip i wyrownanp 
walk$. o czym Swiadczp nieliczne przypadki niezmieszczenia 
sip w zadanym limicie czasu oraz odnalezienie przez wipk- 
szo&£ zawodnikbw kompletu nadajnikow. W ekipie polskiei 
w pasmie 3,5 MHz najlepsze wyniki uzyskali w swych katego- 
riach: 

Agnieszka Bachera 5 nadajnikow w czasie 84 min. (11 
miejsce) 

Piotr Sosna 5 nadajnikow w czasie 69 min . (15 miejsce) 
Tomasz Grabczewski SP90UR 5 nadajnikbw w czasie 68 min. 
(16 miejsce) 
zaS w pasmie 144 MHz: 

Sylwia Kurzawska 5 nadajnikbw w czasie 118 min. (15 
miejsce) 

Andrzej Dziwiszek 5 nadajnikow w czasie 96 min. (15 miejsce) 
Jerzy Wos SP2BLU 5 nadajnikow w czasie 71 min. (6 miejsce) 
W konkurencjach dodatkowych strzelania z kbks i rzutu 
granatem najlepszymi byli. 

Agnieszka Bachera 85 pkt Sylwia Kurzawska 9 trafieh 

Piotr Wielgo 76 pkt Jacek Komow 7 trafieh 

Tomasz Grzymski 84 pkt Jerzy WoS SP2BLU 6 trafieh 

A oto wyniki druzynowe zawodbw w klasyfikacji Ipcznej. 

Se ni o r z y 

1. ZSRR, 2. KRLD. 3. Wpgry. 4. Polska. 5. Czechoslowacja. 6 
Bulgaria. 7. Mongolia. 8 NRD. 

Juniorzy 

1. ZSRR, 2. KRLD. 3. Bulgaria. 4. Wpgry. 5. Czechoslowacja, 6. 
Polska. 7. Mongolia, 8. NRD. 

Kobiety 

1. ZSRR, 2. KRLD. 3. Wpgry. 4. Czechoslowacja. 5. Bulgaria. 6. 
Polska, 7. NRD. 8. Mongolia. 


Podczas zawodbw byla czynna radiostacja amatorska 
HG9ROB. W czasie odpoczynku przed i po zawodach zorga- 
nizowano wiele atrakcji, m.m. zwiedzame zabytkowego 
zamku rodu Rakoczych. zabytkowej biblioteki w Sarospatek 
oraz riiektbrych zabytkbw w Budapeszcie. Atmosfera na 
zawodach w pelni potwierdzila trafnoSb ich nazwy. o czym 
§wiadczy wiele wymienionych pamiptek, upominkow, oraz 
zyczenia spotkania sip na kolejnych przyszlorocznych zawo- 
dach w KRLD. SP9GNM 


KONTAKTY 


W dniach od 1 do 7 czerwca 1988 r. Klub LpcznoSci 
.JUNMAX” SP5KVW goscil grupp krbtkofalowcbw z Central- 
nego Radioklubu SVAZARM — OK5UHF. Ekipa skladata sip 
z reprezontantdw Czechoslowacji na mipdzynarodowe zawo- 
dy UKF ..Zwycipslwo 43” 

Na miejsce wspblnego obozu wybrano miejscowoSb Wydminy 
w woj suwalskim. Jest to miejsce, w ktbrym krzyzuja sip 
cztery atrakcyjne lukatbry. KO‘03. R’013. KO04 i K014. Celem 
wyprawy bylo doskonalenie pracy na pasmach UKF, udzial 
w zawodach CO V OK oraz nawipzywarie lpczno£ci przez 
meteory. Radioklub OK5UHF — S04UHF reprezentowali: 


— MILAN 

— ZDENEK 

— PETER 

— HONZE 

— JIRKA 

— MARTIN 

— ZDENEK 

— MILAN 


OK1FM w SP S04FM 
OK1DFC w SP S04DFC 
OK1AXH w SP S04AXH 
OK1MAC w SP S04MAC 

OK1WBK w SP 

0KS8WY w SP S04BWY 
OK2PZW w SP S04PZW 
OK3TEG w SP 


Czynne byly takze radiostacje klubowe SP5KVW/4 i SP5KIR/4 
z Ostrolpki, ktorych operatorami byli: 

go&cie: ZBYSZEK SP6AZT. ANDRZEJ SP6GVU, HENIEK 
SP6GWN oraz: JUREK SP5GJH, JACEK SP5QAU. ARTUR 
3P5RMD, TADEK SP5MXT. KRZYSIEK SP5NZH. 

W dniach od 2 do 6 czerwca 1988 r podczas trwania obozu 
nawipzano okolo 980 Ipcznosci w pasmach 144. 432 i 1296 
MHz. emisjami CW i SSB. w tym przez meteory. 

Radiostacja klubowa S04UHF w zawodach CO V OK nawiaza- 
ra 176 QSO w pasmie 144 MHz, 25 OSO w pasmie 432 MHz 
• 2 QSO w pasmie 1296 MHz. 

Najdalsze Ipcznobci nawipzano ze stacjami z Hiszpanii (ED4 
GCR, EA2AFU; podczas wystppienia propagacji sporadycz- 
nych. Szczegblowy raport przedstawip koledzy z Czecho- 
slowacji w mies. ..AMATERSKIE RADIO”. 

Oprbcz pracy w ..eterze” goScie poznali wiele ciekawych 
miejsc naszego kraju. a szczegblnie piekno Warmii i Mazur. 
Zespbl Klubu LpcznoSci SP5KVW zorganizowal spotkanie 
przy ognisku. wycieczkp do Glownej Kwatery Hitlera w Gier- 
lozy kolo Kptrzyna, a takze seans filmbw wideo. Nawipzano 
wiele kontaktbw osobistych. Reprezentacja klubu SP5KVW 
zostala zaproszona do ztozema rewizyty. 


nadloolrktronik 2/1049 


27 



• W dnlach od 31 sierpnia do 7 wrzesnia 1988 r. na za- 
proszenie Ctmtralnego RadioKlubu SVA2ARM OK5UKF 
w Czechosfowacji przebywala grupa krotkofalowcbw z klubu 
,,JUNMAX” SP5KVW. 

Celem wyprawy byl udzlal w Miqdzynarodowych Zawodach 
REGIONU I IARU w pasmie 144 MHz. Gospodarze wybrali nam 
ciekawe miejsce w KRUSNYCH HORACH w schronisku PLESI- 
VEC lok. JO60JI — 1028 m npm., jak rbwniei przygotowali 
bardzo dobre warunki pobytu. Otrzymallbmy specjalny znak 
wywolawczy OK8KAA z mozliwobciq pracy OK8KAA/p na 
terenie calej Czechoslowacji 
Operatorami radiostacji byli: 

JUREK — SP5GJH TADEK . — SP5MXT 

YL B02ENA — SP5SJO JACEK — SP50AU 

HENIEK — SP6GWN TADEK — SP5RMT 

• W dniach 3 i 4 wrzesnia podczas trwania zawodbw nawiq- 
zano 536 tqcznobcl z 15 krajami uzyskujqc 149 096 punktbw. 
Uzywano transceivera SNIE2KA PA 150 W, antony quad 2x7 
elementowej. 

Lqcznie podczas pracy pod znakiem OK8KAA od 1 6 wrzebnia 
nawiqzano 780 QSO w pasmie 144, 432 I 1296 MHz. 

Tq drogq skladamy serdeczne podziqkowania kolegom z 
Czechoslowacji za gobcinnobd oraz ciekawy program tury- 
styczny. szczegblnie* KAREL — OK1UKN. MILAN — OK1FM, 
ZDENEK — OK1DFC, JAN — OK1MAC, MILA — OK1VUM. 

SP5GJH 


Dla poczQtkujqcych 


Kilka praktycznych uwag nalezy skierowad do tych wszyst- 
klch, ktbrzy zdecydujq siq zdawad egzamin na I kategoriq, 
gdyz wymagana jest wtedy umiejqtnobd praktycznego odbioru 
i nadawania alfabetem Morse'a. Najszybszq i najskuteczniej- 
szq metodq jest uczqszczame na specjalne kursy organizo- 
wane przez kluby PZK, LOK lub ZHP. Jest to o tyle wazne, ze 
wykladowcami na takich kursach sq wykwallfikowani tele- 
grafibci. Nauka telegralii jest prowadzona w sposbb wielokrot- 
me sprawdzony, szybki. efektywny i zapewniajqcy , ze absol- 
went takiego kursu nie nabierze zlych odruchow, nawykbw itp. 
Przed przystqpieniem (zapisaniem siq) na kurs telegraficzny 
nie nalezy uczyb siq na pamiqd alfabetu Morse'a! 

Wyuczenie sie na parmeb wszystkich znakow bardzo utrudnia 
pbzniejsze sluchowe opanowanie alfabetu. Umiejqtnobd od- 
bioru sluchowego (a taka jest sprawdzana w czasie egza- 
minu) polega na wychwyceniu ,, melodii" poszczegblnych 
znakbw. Nawet podswiadome ..zliczanie" kropek kresek po- 
woduje, ze telegrafista popelnia duzo blqdow, denerwuje siq, 
ma trudnobci z koncentracjq. Przed przystqpieniem do nauki 
telegrafii nalezy raz na zawsze zapomnied o kropkach i kres- 
kach. Telegrafia to ..meiodia znak6w“. Tej melodii uczq 
wykladowcy na kursach telegraficznych. Czytelnobd telegrafii 
zalezy rbwniez od lego, czy w tej melodii nie ma falszywych 
tonbw. Bardzo duzo zalezy od utrzymania odpowiednich 
czesbw trwania kropki, kreski i przerwy, np. czas trwania 
kreski jest trzykrotnie dluzszy niz czas trwania kropki. Prze- 
rwy miqdzy kropkami kreskami w jednym znaku rbwne sq 
czasowi trwania kropki Przerwy miqdzy znakami rbwne sq 
czasowi trwania kreski. Jezeli telegrafista nie nauczy siq 
czysto. bez fatszowania nadawab. to sprawia sporo ktopotu 
swoim korespondentom. P6I biedy, jezeli ^sygnal jest silny, 
a falszowanie niewielkie. Slaby sygnaf. przy sporych za- 
klbceniach, jest trudny ale mozliwy do odbioru. jezeli jest 
poprawnie nadawany. Falszowany, nawet jezeli bqdzie trochq 
silniejszy. moze zostad odebrany lub tak zle zinterpretowany, 
ze nasz korespondent zwqtpi. czy odblera alfabet Morse'a. 
czy cob innego. Stqd tak wazne. kto nas uczy — kolega, ktbry 
nie zauwazy rbznych blqdbw. ..przymruzy oko" (ucho?) na 
pewne niedoskonalobci, czy tez wyirawny telegrafista. 
Wspomniane wyzej zaleinobci czasu w telegrafii sq standar- 


dowymt i takich oczekuje siq w czasie egzaminbw W sytua 
cjach specjalnych czasy te mogq ulec zmianie. np. w czasie 
trudnych warunkbw pracy trwania kropka kreska zwiqksza 
siq z 1:3 lub 1:4, odstqp miqdzy znakami zwiqksza siq z jednej 
do pbltorej, a nawet do dwbch kresek. itp. Sq to jednak 
sytuacje wyjqtkowe. 

Celowo nie podajq alfabetu Morse'a z powodbw, o Ktbrych juz 
wspomniatem. Warto jednak nadmienid. ze wladze PZK 
czyniq starania o uruchomieme radiostacji przeznaczonej do 
nauki telegrafii. Bytby to pierwszy krok w kierunku rnasowej 
nauki odbioru — co jednak zrobic z nadawaniem? Jak juz 
wspomniatem wczebniej, najszybciej mozna tu na'uczyd siq 
ztych odruchbw itp. 

Wprawdzie obecnie niemalze powszechnie stosuje siq klucze 
elektroniczne. ktbre same ..pilnujq' aby czasy trwania kropek 
i kresek byly proporcjonalne, lecz pozostale C2asy (miqdzy 
znakami, stowami) zaleza od teiografisty. Poza tym na eg- 
zaminach wolno uzywa t wylqcznie siandardov/ych, tzw 
sztorcowych kluczy! 

Zdad poprawnie egzamm z telegrafii bez dobrego wykladow- 
cy z pewobciq mozna, lecz zdobyd dobre podstawy wytraw- 
nego telegrafisty raczej trudno Slaby telegrafista mgdy nie 
osiqgnie tej satysfakcji. jakq ma dobry. szybko zniechqci siq 
do Iqcznobci na CW. a tym samym straci mozliwobd prze- 
prowadzenia bardzo wieiu ciekawych Iqcznobci Warto wiqc 
pobwiqcib nieco czasu na zdobycie dobrych podstaw tele- 
grafii. SPSOXV 


KROTKO O WSZYSTKIM 

• Grupa robocza EMC przy Regionie l iARU zostaia utwurzo- 
na przed 10 laty i jej zadanlem jest wzajemna wyrmana 
informacji dotyczqcych zagadniert komp 3 tybilnobcl elektro- 
magnetycznej EMC. Jej przewodniczqcym jest Henryk Cichori 
SP9ZD. 

• W dniach 14-r23 paidziernika 1938 r z Krakowa pracowala 
stacja SN10JP z okazji 10. rocznicy pontyfikatu Papieza Jana 
Pawla II Karty QSL nalezy przesyiac via SP9PKZ. 

• Z okazji 30. rocznicy powstania organizacji krotkofalarskiej 
w Grecji (RAAG) pracowala bardzo 2 ktywnie stacja okoticz- 
nobciowa uzywajqc znaku SX1RAAG. 

• Krzysztof, SP5ATV plynqc na jachcie POGORIA z grupq 
mlodziezy z USA, ZSRR i Polski jest slyszany pod znakiem 
SP5ATV/mm. 

• Zygmunt. KI2H otrzymal stale zezwolenie na pracq z Polski 
pod znakiem SObPP. moc /b 0 v/. 

• Ryszard, K1CC przebywajqc na urlopie w Polsce otrzymal 
prawo pracy pod znakami S02CC. S03CC, S09CC. 

• Neil. GU4XGU spqdzil mile wakaqe u Edka SP'MHV 
otrzymujqc znaki SOIXGU, S06XGU, SOSXGU. 

• Luis, XE1L zakomunikowal, ze w maju i czerwcu br moze 
zorganizowac wyprawq na wyspq Revill Gigedo. Oczekuje 
ofert uczestnictwa nperatordw europejskich. 

• Amir, 4X6TT oznajmil, iz karty OSL ze swoich wypraw 
bqdzie wypisywab osobibcie po powrocie do dome. 

• Ostatnio aktywnie pracujq z Syrii dwie stacje YK1YL oraz 
YK1DS o dzwiqcznych imion3Ch Sihan i Tania, sq to corki 
znanego krbtkofalowca YK1AO. prezesa TIR (Technical 
Institute of Radio), ktbra to organizacja obchoozila w 1987 r 
40-lecie dzialalnobci. 

• W polowie marca ub r. z Etiopii pracowal JF1IST pod 
znakiem ET1JIN, karty via JA1BK. Nie jest wiadomo, czy 
bqdzie uznawany do DXCC. 

• W Korei Pblnocnej przebywa Milan OK1DJG Jego starania 

0 uzyskanie zezwolenla jak na razie nie przynoszq efektbw. 

• Podczas ostatnich letnich igrzysk olimpijskich pracowaly 
stacje okolicznobciowe uzywajac znakow 

6K24SO — z wloskl olimpijsklej w Seulu. 

6K88SO — z parku olimpijskiego w Seulu. 

6K88BYC — z centrum jachtowego w Busan 

• ZB2EO ostrzega. ze ostatnio pod |ego znakiem w pasmie 40 

1 80 m pracuje stacja piracka. SPSTK 
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OTVC-monitor Helios TC706 cd. ze sir. 26 


Wspolpraca z urzadzenismi dol^czarv/mi do gniazda MTV. To 

gniazdc znajdujqce sie na tylr.ej scianie odbiornika ma 
wyprow: r! *en!a wcjseid i wyjicta sygnaiu fonicznego oraz 
v jmoziiwia v.upolpracp z mognotowidami systcmu 
VCR, v. tym polsklmi rnagnetowidaml MTV50 Odbiornik jest 
przel^czany i spetnia funkcje monitora po pojawieniu sie 
przelac^aj^ceqo napiecia +12 V w gniezdzie MTV. 

Duzy ekran zapewnia bardzo dobre warunki ogl^dania obra- 
z 6 w ielewizyjnych. Jako monitor wspblpracuj^cy z kompute- 
rem, Helios TC706 nadaje sie do przedstawiania zobrazowart 
graficznych me wymayajaoych duzej rozdzielczoSci oraz do 
gier komputerowych. 

Wyglgd zewn^trzny Heliosa TC706 |est tradycyjny (obecnie 
panuje mod a na sprzet o wygl^dzie profesjonalnym, charak- 
teryzujacym sie w^skim obramowaniem kineskopu). 


Elementy regulacyjne se racjonalnie rozmieszczone I me 
trzeba na og 6 l korygowab ich rozmieszczenia. Automatyczna 
rc-gulacja czestctliwofel dziata pewnie i dostrajanie me jest 
konieczno nawot przoz diuzsze okresy czasu. 

Odbiornik wspblpracowat z antene telewizyjne zewn^trzng 
oraz zbiorow^. W obydwu wypadkach oceniany odbiornik mial 
sklonnobci do zrywania poziomej synchronizacji. Poza tym 
podczas ponad polrocznej. do bb intensywnej eksploatacji. nie 
zaobserwowano zadnych nieprawidlowosci w dziataniu. 

Szkoda, zo Hollos TC70S, bgdqcy urzad/.oniom wyzszoj klasy, 
nie zostat wyposazony w urz^dzenie zdahego sterowama, 
ktbre zwiekszyloby wygode jego uzytkowania. 

Instrukcji obslugi nie oceniano. poniewaz WZT dostarczyly 
tyiko tymczasowe dokumentacje eksploatacyjn^. ,.J" 

□ 


z praktyki radioamatorskiej % 


Przystosowanie druku na plytkach 
do uktadow pA741 i pA723 w roznych obudowach 


Antoni Biatoszcwskt 


Uktady scalone pA741 > p A 723 sq produ- 
koWiinr prze/ wiele firm no swiecie (z 
CEMI wtaoznie) pod roznymi oznaczenia- 
mi I w roznych obudowach. Odpowiednio 
projektujqc piytke drukowan^ mozna ja 
przyslorowab do wiutowania wszystkich 
wersji konstrukcyjnych tych uktadow. 


dowie z 14 kohcbwkami (OIL 14) — rys. 1. 
Stosujcjc uktad w obudowie z 8 koricbw- 
kami (DIL 8 ) np. ULY7741N. numeracje 
przesuwa sie o dwie pozycje, jak na rys. 
2. i wlutowuje uktad. Przy stosowaniu 
uktadu w obudowie okrggtej TO-99, np. 
SFC2741C, uktad wlutowuje sie tak. jak 
przedstav/iono na rys. 3. 


Ukiad scalony pA741 


Uktad scalony pA723 


Na plytce drukowanej nalezy przygoto- 
wab miejsce dla uktadu scalonego w obu- 


Metoda postepowania jest identyczna. 
Rbwiiez nalezy przygotowac na plytce 


miejsce pod uktad scalony w obudowie 
z 14 kohcowkami, w ktbrej jest produko- 
wany, np. krajowy uktad scalony 
UL7523N (rys. 4). Przy stosowaniu uktadu 
scalonego w okr^glej obudowie ZO-IOO 
(np. MAA723 produkcji Tesla) wyprowa- 
dzenia ksztattuje sie w sposob przed- 
stawiony na rys. 5. Nalezy pamietab, ze 
uktad w obudowie TO* 100 nie ma wew- 
netrznej diody Zenera i przy zamianie. 
jezeli te diode wykorzystuje sie w ukla- 
dzie, nalezy przyleczyb 13 z zewn^trz 
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Ry&. 1. $ 2 kic ukladu 
Rcoloneyo pA741 
w obudowie OIL 14 


Rys. 2. Szkic ukladu scnlo- 
nego ULY7741N w obudo* 
wie OIL 8 umleszczonego 
na plytce przygotowoncj do 
obudowy DIL 14 


Rys. 3. Sposob montaZu 
ukladu scalonego 
SFC2741C 


Rys. 4. Szkic uktadu scalo- Rys. 5. Sposbb montaZu 
nego UL7523N w obudowie uktadu 9calonego MAA723 
DIL 14 
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z prasy zagranicznej 

Przetwornica napi$cia statego 8/200 V 



Przetwornica napiecia statego 8/200 V 
przedstawiona na rysunku aaje na wyj- 
$ciu nastawiane potencjometrem napi$- 
cte 30 -r 200 V z moziiwosci^ odbioru 
pr^du do 100 mA. 

Gtbwnq cz^Sci^ przelwornicy jest gene- 
rator z trzema inwerterami ukladu scalo- 
nego US1. sterujqcy przez separa- 
tor-wzmacniacz z dwoma nast^pnymi in- 
werterami. bazy tranzystordw przeciw- 
sobnego wzmacmacza. Wzmacmacz ten 
steruje z kolei baz$ stopnia kluczuj^cego 
z tranzystorem T3. Przy stanie wysokim 
na bazie tranzystora T3 plynie przez ten 
tranzystor pr^d. okreblony praktycznie 
przez indukcyjnoSd i rezystancj$ dtawika 
L Zmiana stanu na bazie tranzystora 
kluczuj^cego powoduje przerwanie prze- 
ptywu pr^du w uzwojeniu dtawika. pol^- 
czone z wystgpieniem impulsu napi$cio- 
wego na jego uzwojeniu. Impuls ten jest 
prostowany przez podwajacz napi^cia 
z diodami D2 i D3, wyprostowane napi^- 
cio jo3t (iltrowane przez kondensator C5. 
Uktad scalony US1 jest produkowany 
w kraju pod oznaczeniem MCY74069N. 
Nastawione napigcie wyjsciowe jest sta- 


bilizowane przy wykorzystaniu uktadu 
z jednym z inwerterbw US1 Wzrost na- 
pi^cia na kondensatorze C5 ponad na- 
stawiony prog, powoduje wyst^pienie 
stanu L na wyj$c>u togo inwertera. co 
zatrzymuje oscylacje generatora dopoki 
napiqcie na kondensatorze me zmateje 


na tyle. ze stan na wyj£ciu bramki inwer- 
tera nie powroci znow do wysokiego. 
Informacje o tym uktadzie zaczerpniqto 
z artykulu. Menib stejnosm£rneho nap&ti 
8/200 V, zamieszczonego w nr 1/1988 
czechostowackiego mies ..Sobiovaci 
Technika*. (k) 

□ 


Oryginalne zastosowanie 
uktadu scaSonego 555 (ULY7855N) 


W numerze 1/1980 mles. fl Funkamateur" 
dr. P. Grundler opisat w artykule pt. 
..Temperaturregler fur fotografische Ba- 
der” oryginalnie rozwiazany uklad do 
dokladnej regulacji temperatury kapieli 
totogratlcznej. zwtaszcza do wywotywa- 
nia odbitek kolorowych. 

Jako regulator temperatury zostat wyko- 
rzystany popularny scalony timer 555. 
produkowany w NRD pod oznaczeniem 
B555D. ZasadQ dzialania regulatora ilus- 
truje rys. 1. 

Uktad scalony dziata jako komparator. 
ktbry kontroluje temperature i wlqcza 
cgrzewanie roztworu zawsze na ten sam, 
okreSlony czas Jezell wynik kolejnej 
kontroli nie jest zgodny z nastawt’onq 
wartoSciq. nastgpuje kolejne ogrzewanie 
impulsowe az do osiqgnigcia wymaga- 
nych parametrbw. Zatbzmy, ze tempera- 
tura pocz^tkowa jest nizsza niz tempera- 
tura nastawiona potencjometrem PI. Na- 


piQCie na termistorze R th jest wi^ksze od 
napi^cia odniesienia wystQpujgcego 
w uktadzie scalonym i na wyj$ciu uktadu 
(wyprowadzenie 3) wystepuje stan niski 
L ale tylko wtedy, kiedy na wyprowadze- 
mu 2 wystqpuje stan wysoki H. Stan L na 
wyprowadzeniu 3 utrzymuje si$ do chwili 
roztadowania si§ kondensatora C5 pom- 
zej napi^cia przetaczania uktadu. Wtedy 



Rys. 1. Zasada pomlaru temperatury 
przy wykorzystaniu ukladu 555 


nast^puje zmiana stanu na wyprowadze- 
niu 3 z L na H i szybkie roztadowanie si$ 
kondensatora C5. Dalsze przebtegi zale- 
z^ od napigcia na wyprowadzeniu 6 ukla- 
du scalonego 

Gdy napiqcie na wyprowadzeniu 6 ma 
poziom wysoki H. stan na wyprowadze- 
niu 3 ponowme zmienia si$ na L. Uklad 
skladajgcy si§ z tranzystora T1 i wzroac- 
niacza US2 powoduje wysterowame bra- 
mki triaka przez okres mezb^dny do 
roztadowania kondensatora C5. Zanim 
wi$c uklad doprowadzi temperature do 
nastawionej wartobci. nastepuj^ kolejne 
okresy sprawdzania temperatury oraz 
dtugie — ok. 10 s — okresy grzania Gdy 
temperatura przokroczy nastawion^ war- 
to grzanie zostaje wyt^czone dopoki 
odpowiednio nie wzroSnie temperatura 
termrstora. 

Warto zauwazyd, ze uktad jest zupetnie 
pozbawiony histerezy, gdyz kontrola 
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temperatury odbywa sie zawsze w tym 
samyrn stanie komparatora Czas na- 
grzewania nastawia ste potencjometrem 
P4: powinlen on byd v/ystarczaj^co krdtki. 
aby dochodzenie do zadanej temperatury 
moglo sie odbywad plynme. 

To trochg nietypowe rozwigzanie zostalo 
zastosowane w regulator temperatury 
k^pieli fotograficznej, przedstawionym 
na rys. 2. Regulator jest zasilany 7 trans- 
formstoro 24 V/75 VA, ktorcgo uzwojcnia 
S 3 od siebie izolowane na przynajmniej 
3 kV. Uzyty triak musi tgczyd duze pr^dy 
przy niskim napi^ciu, co wr$cz narzuca 
tu stosowanie sterowania grupowego. 
Niskie napiecia pracy stawiaj3 tu wiqk- 
sze wymagania ukladowi sterowania, niz 
ma to miejsce przy zasiiamu sieciowym, 
gdzie parg woltow mmej czy wi^cej w po- 
blizu zera przebiegu znaczy niewiele. To 
wymaganie zostalo spelmone dzi^ki za- 
stosowaniu komparatora z ukladem sca- 


lonym US2. Kazde przejdcie przez zero 
napigcia przemiennego, doprowadzone- 
go do wejdcia nieodwracajgcego kom- 
paratora powoduje jegc przel^czenie po- 
laczone z wygenerowaniem krdtkiego 
impulsu, pojawiaj^cego s>e na bramce 
triaka zawsze w optymalnej fazie. Dopdki 
wiQC stan na kortcdwce 3 ukladu US1 nie 
zmieni siq na H, triak wlqcza siq w ciqgu 
kazdego pdlokresu. 

Potencjometr P2 sluzy do ayrrietryzacji 
przelqczania w zerowym punkcie prze- 
biegu napiecia sieciowego. stan grzania 
jest wskazywany przez diodq DEL2. 
Ja<o grzejnik autor wykorzystat plytkq 
z laminatu szklanoepoksydowego z po- 
kryciem miedzianym o grubodci 25 pm, 
na ktdrej zostala wytrawiona meandro- 
wata dciezka o ogdlnej rezystancji 8 Q. 
Przy napiqciu zasilajqcym 24 V daje to 
maksymalnq moc 72 W. Wymiary plytki 
odpowiadaja wymiarom kuwety. Plytka 


zostala szczelnie pokryta warstwq papie- 
ru nasyconego utwardzaczem od zywicy 
epoksydowej i pomalowana zywicy. Po- 
krywanie przewoddw doprowadzajqcych 
prad nastepuje po utwardzeniu pokrycia. 
Miniaturowy termistor zostal pokryty na 
gorqco polietylenem i przyklejony zywicy 
epoksydowq z dodatkiem grafitu do plytki 
grzejnej. Takie rozwiqzanie zapewnilo 
bardzo malq bezwladnodd grzania. 

Inne elementy uzyte w ukladzie mozna 
zastqpid nestqpujqcymi: SY360/1 

— BYP401-100. SAY40 — dowolnq diodq 
krzemowq malej mocy w rodzaju BAP794 
tub BAVP17, A109D — MAA503 Testa lub 
pA709 (na rys. 2 podano numery wy- 
prowadzert dla wersji w obudowie DIL), 
SC237 — BC237 z podobnymi. SZ600/15 

— ZX15 lub BZP650C15 ew. innq diodq 
Zenera 1 W, KT773 (triak 400 V/6 A) 

— krajowymi TS20-5/100 V lub TS22-8/100 
V. LED’y mogq byd dowolnego typu. □ 

Leon Kossobudzki 


Najprostszy stroboskop samochodowy 


STB-2 jest chyba najprostszym strobo- 
skopem samochodowym. jaki mozna by- 
lo wymysled. Ten wyrob jednego z nowo- 
sybirskich zakladdw w ZSRR sklada siq 
z tak duzej liczby czqdci, ze mozna je 
policzyd na palcach jednej rqki... 

Jest to faktycznte podwajacz napiqcia 
Impulsdw, wystqpujqcych na pierwotnym 
uzwojeniu cewki zaplonowej. Impulsy te, 
o arrplitudzie 250 do 350 V. po wypros- 

towanlu ' nodwoieniii zasilaja jarznik 



lampy blyskowej. Przy obrotach silnika 
wynoszqcych 600-6000 obr/min lampa 
L jest zasilana mocq ok. 30 mJ — niewie- 
le, ale przy zastosowaniu plastykowej 
soczewki mozna zaplon ustawid. 

Diody D1 . D2’sa dowolnymi diodami pros- 
towniczymi na napiqcie wsteczne przy- 
najmniej 800 V. Kondensatory S3 z pa- 
pieru metalizowanego. mog3 bye two- 
rzywowe. (W 
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tukasz Sikorskl 

Wylacznik 

oswietlenia 

W celu oszcz^dzanfa energii elektrycz- 
nej, w pomieszczeniach, w ktorych nie 
jest potrzebne ciqgte oswietlenie (klatki 
schodowe, korytarze ftp.), stosuje sit? 
automatyczne wylqczniki swlatla. W wy- 
padku nieumyslnego lub zlosliwego za- 
blokowania przycisku w slanie wlacze- 
nla, zarowki nie zostaja wylqczone. Opi- 
sany ponizej uklad nie ma tej wady i do* 
datkowo sygnalizuje dlugotrwale wcis- 
ni^cie (zablokowanie) przycisku wlacza- 
Jqcego. 

Schemat wylacznika przedstawiono na 
rysunku. Uklad odmierzajacy czas wl^- 
czenia sklada si$ z rezystorow R2. R3. 
diody D7 oraz kondensatora C3. Diak D8 
z tyrystorem T1 steruje prac^ przekaz- 
nikbw Pkl i Pk2. 

Krbtkotrwale wcibni^cie jednego z przy- 
ciskbw monostabilnyrh W1-W3 powo- 
duje dol^czenie zarowek 2l - 23 do sieci 
obwietleniowej. JednoczeSnie napigcie 
zasilajqce zostaje doprowadzone do 
ukladu wyl^cznika automatycznego. Zo- 
staje wiaczony przekaznik Pkl, ktbrego 
zwarte zestyki 9-5 podtrzymujs zasilanie 
zarbwek i ukladu. 

Kondensator C3 jest ladowany prgdem 
ograniczonym rezystorami R2. R3. Gdy 
napiqcie na kondensatorze osi$gnie po- 
ziom napi^cia wl^czenia diaka D8, zo- 
staje wlaczony tyrystorTI, ktory do wyj- 
bcia prostownika (D1-D4) dodatkowo 
dolqczo rozystor R5 i przekaznik Pk2. 
W wyniku wzrostu poboru prgdu maleje 
napi^cie wyjbciowe uktadu zasilaj^cego 
Przekaznik Pkl zostaje wyl^czony i od- 
tacza napi^cie zasilaj^ce zarowki. Czas 


wlaczenia instalacji oSwietleniowej moz- 
na regulowab potencjometrem R2 w za- 
kresie od 10 sekund do 7 mmut 
Jezeli jeden z przyciskow W1 — W3 pozo- 
etanio wlcjczony, to przowodzqcy tyrystor 
Tyl wl^cza przekaznik Pk2, ktbrego* ze- 
styki zwierne 8-6 i 9-5 zostajq rozwarte 
i odlaczaja zasilanie zarbwek Oswiet- 
lenie zostaje wylqczone. ale uklad elek- 
Ironiczny jest nadal zasilany i przekaznik 
Pk2 pozostaje w slanie wl^czema. Stan 
len trwa do czasu odbiokowama przycis- 
ku. Po odblokowaniu przycisku zostaje 
odlgczone napi^cie od ukladu. przekaz- 
nik Pk2 zostaje wylqczony. a jego zestyki 
IMS i 9-5 wracaj^ do stanu zwarcia. 
Wl^cznik jest gotowy do ponownego wia- 
czenia oswietlenia. 

Dioda 06 sygnalizuje wl^czenie oSwiet- 


lenia. Przy zablokowaniu przycisku dioda 
D6 Swieci mniej intensywnie niz podczas* 
poprawnej pracy instalacji oswietlenio- 
wej. 

Wylqcznik W4 umozliwia stale wyl^cze- 
nie oswietlenia 

W warunkach poprawnej pracy instalacji 
oSwietlemowej uklad elektroniczny po- 
biera moc ok. 3.5 W. w stanie zablokowa- 
nia przycisku pob6r mocy maleje do ok. 

0.7 W. 

Opisany uklad ..automatu schodowego'* 
pracuje bezawaryjnie od dwoch lat i mi- 
mo koniecznoSci uzycia przy jego in- 
staiowaniu dodatkowego przekaznika 
oraz czwartego przewodu w pionie. jest 
godny polecenia wsz^dzie tam. gdzie 
oszcz^dnoSb energii elektrycznej jest 
szczegblnie zalecana. □ 
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OTVC Elektronika C-432 jako monitor mgr inz. Wojciech Wierzblck 


Jeden przewbd i dwa kondensatory prze- 
twarzaja popularny OTVC C-432 w moni- 
tor komputerowy. Rezullatem jest znacz- 
na poprawa Jakosci obrazu 1 dobry 
dzwi^k z gloSnika telewizora. 

Odbiornik telewizyjny Elektronika C-432 
ma na tylnej Sciance zainstalowane gnia- 
zdo BM. Jest ono przeznaczone do 
wspblpracy z magnetowidem, mozna je 
jednak wykorzystab do wspblpracy z mik- 
rokomputerem. 

Aby mbc wykorzystab telewizor jako mo- 
nitor nalezy zabiokowab jego tor odbior- 


czy. tzn. wzmacniacze p.cz wizji i fonii 
Blokadq wykonuje si§ przez doprowa- 
dzenie napiQCia 10+12 V do kobcowki 
1 gmazda BM Koncbwka 5 tego gniazda 

il ,o — 
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n»e jest wykorzystana I mozna do mej 
doprowadzib napi^cie + 10,5 V, wystQpu- 
jqce na koricbwce 2 l^czbwki bloku an- 
tenowego. Zwierajgc kohcbwki 1 i 5 gnia- 
zda BM uzysuje sie blokadQ toru odbior- 
czego 

Sygnal wizyjny z komputera doprowadza 
siQ do kortcbwki 2 gmazda BM. sygnal 
fonii do jego kobcbwki 4. mase do kort- 
cbwki 3. Sygnal wizji doprowadza sie 
przez kondensator 100 pF/6 V. sygnal 
fonii — przez kondensator 10 jjF/ 6 V. 
Uklad pol^czeh dla komputera Atari 
800XL jest przedstawiony na rysunku 
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1. RMS321 — Nowy dwukasetowy stereofoniczny 
radiomagnetofon z Zakladdw Radiowych im. M. 
Kasprzaka. 

Mechaniczny auto-stop, uklad , .super stereo” po- 
prawiajqcy wrazcnic przcstrzonncgo dzwigku przy 
odsluchu, duze g!o6niki zapewniajqce dobre wla£- 
ciwoSci elektroakustyczne. 

Pasmo czqstotliwoSci 63 Hz 12,5 kHz. moc wyj$- 
ciowa 2 x 3.5 W. zakresy fal: D. S. K. U, zasilanie 220 
Vi 12 V (8 x R20i. Wymiary 51 x 14 x 14 cm. masa 
(bez baterji) ok. 4.2 kg. FOTO Stefan Sadowski 

2. Eleganckio rozwiqzanie wiezy. Zestaw ..Hi-Fi- 
-System 35” firmy Grundig sklada siq z tunera, 
wzmacniacza 2x70 W. magnetofonu kasetowego, 
gramofonu i odtwarzacza ptyt kompaktowych. 
FOTO Grundig 

3. Hi-Fi nie tylko w domu 

Przonosno zcotawy muzycznc hi fi przcznaczone do 
uzytkowania w ..warunkach polowych” zdobywajq 
sobie coraz wi^kszq popularno£d. 

..Maszyna dzwi^<owa” (Sound-machine) typu CD 
555 Philipsa reprezentuje ten rodzaj sprzqtu. W jej 
skfad wchodzq odbiornik, dyskofon. magnetofon, 
equalizer, odlaczane kolumny gtosnikowe. Zasila- 
nie uniwersalne. bateryjno-sieciowe. 

FOTO Philips 





